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1. INTRODUCCION

IBMETRO viene organizando rondas de Ensayo de Aptitud dirigido a apoyar a los
laboratorios u organismos de inspeccién que realizan ensayos en la matriz de
harina de soya con la finalidad de mejorar las capacidades analiticas y la gestion
en organismos de inspeccion y laboratorios bolivianos.

Para que un laboratorio u organismo de inspeccidén sea considerado competente
es necesario que asegure la confiabilidad de sus resultados. La participacion
regular en programas de ensayos de aptitud es uno de los medios disponibles
para que demuestren su desempefio.

La participacion en estos programas es un requisito establecido en las normas de
competencia técnica para laboratorios de ensayo. También es un requisito exigido
por la Direccion Técnica de Acreditacion en Bolivia (DTA-CRI-015) y en algunos
casos puede ser un requerimiento establecido en la legislacion vigente.

2. ORGANIZACION

Direccion de Metrologia Industrial y Cientifica
= Instituto Boliviano de Metrologia - IBMETRO
w y La Paz, Municipio de Achocalla, Av. Illimani, Z. Valle Hermoso
Lt (+591) 72015382; (+591) 71543136
IBMETRO www.ibmetro.gob.bo

3. UNIDAD DE COORDINACION

COMITE TECNICO — CIENTIFICO
Ing. Yamil Acho Sarzuri — Coordinador del Ensayo de Aptitud y Responsable
Técnico y Responsable Estadistico del Ensayo de Aptitud
Lic. Jose Luis Gonzales — Supervisor de Metrologia Quimica
Ing. Henry Paco Marino — Director de Metrologia Industrial y Cientifica

4. OBJETIVOS

> Presentar los resultados de la evaluaciéon del desempefio de los
laboratorios participantes en el ensayo de aptitud EQ-0163
“DETERMINACION DE PARAMETROS PROXIMALES EN HARINA DE
SOYA"” que contempla los parametros de Humedad, Cenizas, Proteina,
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Grasa, Fibra cruda, Actividad Ureasica y Solubilidad Proteica siguiendo
los lineamientos establecidos en la Norma ISO/IEC 17043:2023.

> Proveer una herramienta objetiva para que los laboratorios participantes
demuestren su competencia técnica ante entes acreditadores y demas
partes interesadas.

» Promocionar a los Ensayos de Aptitud que organiza el IBMETRO como
herramientas para el aseguramiento interno de la calidad de los
organismos de evaluacion de la conformidad nacionales.

> Fortalecer la infraestructura nacional de la calidad y la confianza de los
usuarios de esta infraestructura.

5. DESCRIPCION DE LOS ITEMS DE ENSAYO

Identificacion Matriz CEIULEE O Parametros
Muestra

Humedad

Cenizas

Proteina

EQ-0163 Harina de Soya Aprox. 100 g Grasa

Fibra cruda
Actividad Ureasica
Solubilidad Proteica

Tabla 1. Descripcion de los items de ensayo
6. VALOR ASIGNADO

Los valores asignados y sus incertidumbres para los parametros fueron
determinados por consenso entre los laboratorios participantes en el ensayo de
aptitud. IBMETRO realizd la verificacion de los valores asignados para evitar
posibles sesgos debido a la variacién de los resultados. Se utilizaron métodos
robustos para la determinacién del valor de consenso y el estimador de la
dispersion.

El valor asignado x,, para los estos parametros se obtuvo a partir de la mediana
de los resultados, calculada segun la siguiente ecuacion:

I Xi(edl) Si“p” esimpar (1)
mod(v) =

XiroN + Ximan
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Si “p” es par (2)

Siendo x; el promedio individual de las mediciones de cada muestra, el cual fue
calculado segun la siguiente ecuacion:

_ZX (3)

Siendo Y X; la sumatoria de los resultados reportados por los laboratorios.

Para cada parametro la dispersion asignada se calculd como la Mediana de la
Dispersion Absoluta (MAD), calculada de la siguiente manera:

Opt = MAD,(x) = 1,4826 * med | x; — med(x)| (4)
Donde:

med=valor de la mediana
x;=resultados de cada participante
med (x)| =mediana de los resultados de cada participante

La incertidumbre estandar de cada uno de los valores asignados ha sido estimada
mediante la siguiente expresion:

U(tye) = 1,25 X —— ()

7

Siendo
s* = desviacion estandar robusta MAD,(x) obtenida mediante la ecuacién 4
p = NUmero de Laboratorios participantes en el parametro

7. CONFIDENCIALIDAD

Los resultados del Ensayo de Aptitud han sido tratados con absoluta
confidencialidad, cada participante fue identificado por un cddigo individual, que
solo es conocido por el laboratorio participante y por la Unidad de Coordinacién
del ensayo.
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8. EVALUACION DEL DESEMPENO

El tratamiento de los datos para la evaluacion del desempeiio estara basado en la
Norma ISO 13528:2022, “Statistical methods for use in proficiency testing by
interlaboratory comparisons”. El desempeno de cada laboratorio participante en el
Ensayo de Aptitud sera evaluado mediante el z-score.

(xi - xpt) (6)
zZi=——
Opt
Donde:
x,¢ = Valor asignado
x; = Resultado del laboratorio

o, = Estimador de la dispersion de los laboratorios

Se determind el valor de z-score para cada laboratorio participante. El desempefio
ha sido clasificado como satisfactorio, cuestionable, insatisfactorio, a partir de la
interpretacion de este parametro. A menor valor absoluto de “z” mejor es el
desempefio del laboratorio.

e Satisfactorios: |z| menor o igual a 2
e Cuestionables: |z| mayor a 2y menora 3
e Insatisfactorios:|z| mayor o igual a 3

Cuanto menor sea el valor absoluto de “z”, mejor sera el desempefio del
laboratorio.

Para los parametros en los que la incertidumbre sea significativa respecto al
estimador de la dispersion de los laboratorios y se cumpla que:

u(xp;) > 0,3 gy (7)

Se considerara la incertidumbre para expandir el denominador del estadistico de
desempefio. Este estadistico se llama z’ y se calcula de la siguiente manera:
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7=t ®)
\/th + u?(xp;)
Donde:
x,: = Valor asignado
x; = Resultado del laboratorio

Opt

= Estimador de la dispersion de los laboratorios

u(x,.) = Incertidumbre estandar del valor asignado

Para el calculo de la incertidumbre expandida se considera un factor de cobertura

k=2.

U(xpe) =k *u(xy) (9)

9. RESULTADOS PARAMETROS FISICOQUfMICOS
9.1.1 Humedad

Valor asignado por consenso

Parametro Valor Dispersion Incerl:]dumbre
100 o pt
Humedad 10,235 0,111 0,053

10,8~

Tabla 2. Asignacién de Valor en Humedad

10,5~

Valor

9,9-

Parametros - Humedad

30A0 1913 B1B5SA08 6377 4F2A 5359 63C2A44A448ECDDESFAD135D 0388 50C9546DCE 1EE3F4082D F909 2507 43319EBAOEAD 201A D519 8379

Participante
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Grafico 1. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado (linea

verde).

En la siguiente figura se muestra la evaluacion del desempefio de los participantes, de

forma grafica.

Puntaje z

Cadigo del laboratorio

osss | 2507 [ s3s9
o820 [ s0ae I s46D
oeap I 4331 B sFaD
1350 [ 44se [ 6377
1013 [ 4r2a [ e3c2
204 [ soco [ &3

9EBA E3F4
Ad4A Fo09
B1B5 SA08
CDDB
CE1E

D519

Grafico 2: Puntaje z de los participantes en Humedad

En el siguiente cuadro se resume la informacién mas relevante de la evaluacion

del desempenio de los participantes.

Participante | Resultado reportado, g/100 g | Puntaje z | Resultado de evaluacion
30A9 9,695 -4,86 Insatisfactorio
1913 9,800 -3,91 Insatisfactorio
B1B5 9,830 -3,64 Insatisfactorio
SA08 10,045 -1,71 Satisfactorio
6377 10,090 -1,30 Satisfactorio
4F2A 10,095 -1,26 Satisfactorio
5359 10,115 -1,08 Satisfactorio
A44A 10,155 -0,72 Satisfactorio
63C2 10,155 -0,72 Satisfactorio
448E 10,185 -0,45 Satisfactorio
CDDB 10,205 -0,27 Satisfactorio
5FAD 10,225 -0,09 Satisfactorio
135D 10,230 -0,04 Satisfactorio
50C9 10,235 0,00 Satisfactorio
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Participante | Resultado reportado, g/100 g | Puntaje z | Resultado de evaluacion
038B 10,235 0,00 Satisfactorio
CE1E 10,240 0,04 Satisfactorio
546D 10,240 0,04 Satisfactorio
E3F4 10,240 0,04 Satisfactorio
F909 10,250 0,13 Satisfactorio
082D 10,250 0,13 Satisfactorio
4331 10,260 0,22 Satisfactorio
2507 10,260 0,22 Satisfactorio
9EBA 10,310 0,67 Satisfactorio
OEAD 10,325 0,81 Satisfactorio
20IA 10,335 0,90 Satisfactorio
D519 10,360 1,12 Satisfactorio
8379 10,380 1,30 Satisfactorio

Tabla 3: Evaluacion del desempefio en el parametro de Humedad

9.1.2 Cenizas

Valor asignado por consenso
, . I -
Parametro Valor Dispersion ncerliljdumbre
100 o pt
a/ g (ope) a/100 g
Cenizas 6,700 0,170 0,082

7,5-

Valor

6,0~

Tabla 4. Asignacion de Valor en Cenizas

Parametros - Cenizas

30A9B1B51913 20/A SADSIEBAS0CO038B 8379 546D 448ECE 1E2507 5FADDS 19 FS0S0EAD 35D 5359 Ad4A 6377 4F2AE3FACDDBIS2D63C2 4331

Participante

Grafico 3. Valores reportados por los participantes (puntos negros) y valor asignado (linea verde).

Registro:005/2024
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En la siguiente figura se muestra la evaluacion del desempefio de los participantes, de
forma grafica.

Puntaje z

osss | 2507 [ s3s9 9EBA E3F4

o820 [ s0ae I s46D Ad4A Fo0g

oeap I 4331 B sFaD B1B5 SA08
Cadigo del laboratorio

1350 [ 44se [ 6377 CDDB

1013 [ 4r2a [ e3c2 CE1E
I 20n [ soce [ sare D519

Grafico 4: Puntaje z de los participantes en Cenizas

En el siguiente cuadro se resume la informacion mas relevante de la evaluacién
del desempenio de los participantes.

Participante Resultado reportado, Puntaje Resultadf)'de

g/100g z evaluacion
30A9 6,375 -1,91 Satisfactorio
B1B5 6,405 -1,73 Satisfactorio
1913 6,465 -1,38 Satisfactorio
201A 6,565 -0,79 Satisfactorio
SA08 6,580 -0,70 Satisfactorio
9EBA 6,610 -0,53 Satisfactorio
50C9 6,635 -0,38 Satisfactorio
038B 6,643 -0,33 Satisfactorio
8379 6,650 -0,29 Satisfactorio
546D 6,660 -0,23 Satisfactorio
448E 6,665 -0,21 Satisfactorio
CE1E 6,683 -0,10 Satisfactorio
2507 6,695 -0,03 Satisfactorio
D519 6,700 0,00 Satisfactorio
5FAD 6,700 0,00 Satisfactorio
F909 6,725 0,15 Satisfactorio
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Participante Result:t;c; (l;gpgortado, Punztaje R:::Iltt;c:ioége
OEAD 6,800 0,59 Satisfactorio
135D 6,800 0,59 Satisfactorio
5359 6,815 0,67 Satisfactorio
A44A 6,850 0,88 Satisfactorio
6377 6,930 1,35 Satisfactorio
4F2A 6,940 1,41 Satisfactorio
E3F4 6,945 1,44 Satisfactorio
CDhDB 6,965 1,55 Satisfactorio
63C2 6,970 1,58 Satisfactorio
082D 6,970 1,58 Satisfactorio
4331 7,190 2,87 Cuestionable

Tabla 5: Evaluacion del desempeiio en el parametro de Ceniza

9.1.3 Proteina

9.1.3.1. Proteina en Base Himeda
Valor asignado por consenso
Parametro Valor pIsperElAn Incerliljdumbre
100 o pt
a/ g (op0) g/100 g
Proteina (Base 47,410 0,237 0,116
Humeda)

Tabla 6. Asignacion de Valor en Proteina (Base Himeda)

Parametros - Proteina

Valor

4331 448E 5359 A44ACDDESFAD 2507 63C2CE1E038B 4F2A 8379 546DE3F4 6377 082D 135D FI09 D5190EAD 201A B1B5 30A9 1913 50CI9EBASA0S

Participante

Grafico 5. Valores reportados por los participantes (puntos negros) y valor asignado (linea verde).

Registro:005/2024
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En la siguiente figura se muestra la evaluacion del desempefio de los participantes, de

forma grafica.

Puntaje z

0388 . 2807 . 5359 . 9EBA E3F4

oe2p [ s0a0 B s46D

Codigo del laboratorio = :)::; = :j:; = :z::
I 1913 [ 4r2a [ esc2

. 201A . 50C9 . 8379

Grafico 6: Puntaje z de los participantes en Proteina

Ad4A Fo09
B1B5 SA08
CDDB

CE1E
D519

(Base Himeda)

En el siguiente cuadro se resume la informacion mas relevante de la evaluacién

del desempenio de los participantes.

Participante | Resultado reportado, g/100 g | Puntaje z | Resultado de evaluacion
4331 45,410 -9,07 Insatisfactorio
448E 46,760 -3,38 Insatisfactorio
5359 46,940 -2,62 Cuestionable
A44A 47,060 -2,12 Cuestionable
CDDB 47,135 -1,80 Satisfactorio
5FAD 47,365 -0,83 Satisfactorio
2507 47,400 -0,69 Satisfactorio
63C2 47,405 -0,66 Satisfactorio
CE1E 47,438 -0,52 Satisfactorio
038B 47,479 -0,35 Satisfactorio
4F2A 47,510 -0,22 Satisfactorio
8379 47,540 -0,09 Satisfactorio
546D 47,550 -0,05 Satisfactorio
E3F4 47,560 -0,01 Satisfactorio
6377 47,565 0,01 Satisfactorio
082D 47,570 0,03 Satisfactorio
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Participante | Resultado reportado, g/100 g | Puntaje z | Resultado de evaluacion
135D 47,630 0,28 Satisfactorio
F909 47,650 0,37 Satisfactorio
D519 47,655 0,39 Satisfactorio
OEAD 47,660 0,41 Satisfactorio
201A 48,090 2,22 Cuestionable
B1B5 48,255 2,92 Cuestionable
30A9 48,370 3,40 Insatisfactorio
1913 48,405 3,55 Insatisfactorio
50C9 48,500 3,95 Insatisfactorio
9EBA 48,610 4,42 Insatisfactorio
SA08 48,740 4,96 Insatisfactorio

Tabla 7: Evaluacion del desempefio en el parametro de Proteina (Base Himeda)

9.1.3.2. Proteina en Base Beca

Valor asignado por consenso
Parametro Valor Dispersion Incerl:]dumbre
100 (0] pt
a/ g (ope) g/100 g
Proteina (Base 52,994 0,301 0,147
Seca)

Tabla 8. Asignacion de Valor en Proteina (Base Seca)

Parametros - Proteina Base Seca

50,602

4331 448E 5359 A44ACDDBESFADB3C2 2507 4F2ACE1E038B 6377 546D E3F4082D 8379 135D FO090EADD519B1B530A9 201A 1913 50COSA089EBA
Participante

Grafico 7. Valores reportados por los participantes (puntos negros) y valor asignado (linea verde).
En la siguiente figura se muestra la evaluacion del desempefio de los participantes, de

forma grafica.
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Puntaje z

osss [ 2507 . s3s9 [ oEBA

oe2p [ s0a0 B s46D
[ oeap [ 4331 B sFap

Cadigo del laboratorio
9 I 1350 [ 44se ) 6377

I 1913 [ 4r2n ) 63c2

I 20n [ soce [ sare

Grafico 8: Puntaje z de los participantes en Proteina (Base Seca)

E3F4
Fo09
SA08

AddA
B1B5
CDDB
CE1E
D519

En el siguiente cuadro se resume la informacion mas relevante de la evaluacidn
del desempeno de los participantes.

Participante | Resultado reportado, g/100 g | Puntaje z | Resultado de evaluacion
4331 50,602 -7,95 Insatisfactorio
448E 52,063 -3,09 Insatisfactorio
5359 52,222 -2,56 Cuestionable
A44A 52,379 -2,04 Cuestionable
CDDB 52,492 -1,67 Satisfactorio
5FAD 52,760 -0,78 Satisfactorio
2507 52,819 -0,58 Satisfactorio
63C2 52,763 -0,77 Satisfactorio
CE1E 52,850 -0,48 Satisfactorio
038B 52,893 -0,34 Satisfactorio
4F2A 52,845 -0,50 Satisfactorio
8379 53,046 0,17 Satisfactorio
546D 52,975 -0,07 Satisfactorio
E3F4 52,986 -0,03 Satisfactorio
6377 52,903 -0,30 Satisfactorio
082D 53,003 0,03 Satisfactorio
135D 53,058 0,21 Satisfactorio
F909 53,092 0,32 Satisfactorio
D519 53,163 0,56 Satisfactorio
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Participante | Resultado reportado, g/100 g | Puntaje z | Resultado de evaluacion
OEAD 53,147 0,51 Satisfactorio
201A 53,633 2,12 Cuestionable
B1B5 53,516 1,73 Satisfactorio
30A9 53,563 1,89 Satisfactorio
1913 53,664 2,22 Cuestionable
50C9 54,030 3,44 Insatisfactorio
9EBA 54,198 4,00 Insatisfactorio
SA08 54,183 3,95 Insatisfactorio

Valor

Grafico 9. Valores reportados por los participantes (puntos negros) y valor asignado (linea verde).

En la siguiente figura se muestra la evaluacion del desempefio de los participantes, de

Tabla 9: Evaluacion del desempefio en el parametro de Proteina (Base Seca)

9.1.4 Grasas Totales

Valor asignado por consenso

Incertidumbre

Parametro Valor Dispersion U
g/100 g (op¢) gt 6’6 g
Grasas Totales 2,80 0,222 0,107
Tabla 10. Asignacion de Valor en Grasas Totales
Parametros - Grasa
‘o
35
R

3,0-

20-

SFAD135D6377CE1EQ38B FO0963C2E3F4 2507 4331 546D 201A 4F2A 83799EBADS19SA0850C8082D0EAD 1913CDDBA44A448E 5359 B1B530A9

forma grafica.

Participante

Registro:005/2024
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Grafico 10: Puntaje z de los participantes en Grasas Totales
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En el siguiente cuadro se resume la informacion mas relevante de la evaluacidn
del desempeno de los participantes.

Participante | Resultado reportado, g/100 g | Puntaje z | Resultado de evaluacion
5FAD 2,575 -1,01 Satisfactorio
6377 2,615 -0,83 Satisfactorio
135D 2,615 -0,83 Satisfactorio
CE1E 2,634 -0,74 Satisfactorio
038B 2,635 -0,74 Satisfactorio
F909 2,650 -0,67 Satisfactorio
63C2 2,675 -0,56 Satisfactorio
E3F4 2,675 -0,56 Satisfactorio
2507 2,740 -0,27 Satisfactorio
4331 2,765 -0,16 Satisfactorio
546D 2,780 -0,09 Satisfactorio
201A 2,790 -0,04 Satisfactorio
4F2A 2,800 0,00 Satisfactorio
9EBA 2,800 0,00 Satisfactorio
8379 2,800 0,00 Satisfactorio
D519 2,805 0,02 Satisfactorio
SA08 2,810 0,04 Satisfactorio
50C9 2,830 0,13 Satisfactorio
082D 2,850 0,22 Satisfactorio
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Participante | Resultado reportado, g/100 g | Puntaje z | Resultado de evaluacion
1913 2,955 0,70 Satisfactorio
OEAD 2,955 0,70 Satisfactorio
CDDB 3,005 0,92 Satisfactorio
A44A 3,050 1,12 Satisfactorio
448E 3,060 1,17 Satisfactorio
5359 3,075 1,24 Satisfactorio
B1B5 3,105 1,37 Satisfactorio
30A9 3,115 1,42 Satisfactorio

Tabla 11: Evaluacion del desempefio en el parametro de Grasas Totales

9.1.5 Fibra cruda

Valor asignado por consenso
Parametro Valor Dispersi6n Incertllldumbre
100 o pt
a/ g (ope) 4/100 g
Fibra cruda 3,340 0,326 0,157

Tabla 12. Asignacion de Valor en Grasas Totales

Parametros - Fibra cruda

Valor
.
.
-
L ]

8379 D519082D F909 135D 2507 0EADSFAD546D E3F4 20IA 50C9 448E 9EBASAOSCE 1E038BCDDBE3C2AI4A4F2A 6377 1913 30A9 4331 B1B5 5359
Participante

Grafico 11. Valores reportados por los participantes (puntos negros) y valor asignado (linea
verde).
En la siguiente figura se muestra la evaluacion del desempefio de los participantes, de

forma gréfica.
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Grafico 12: Puntaje z de los participantes en Fibra cruda

En el siguiente cuadro se resume la informacion mas relevante de la evaluacién
del desempeno de los participantes.

Participante | Resultado reportado, g/100 g | Puntaje z | Resultado de evaluacion
8379 3,025 -0,97 Satisfactorio
D519 3,035 -0,94 Satisfactorio
F909 3,050 -0,89 Satisfactorio
082D 3,050 -0,89 Satisfactorio
135D 3,065 -0,84 Satisfactorio
2507 3,075 -0,81 Satisfactorio
OEAD 3,120 -0,67 Satisfactorio
5FAD 3,160 -0,55 Satisfactorio
546D 3,175 -0,51 Satisfactorio
E3F4 3,175 -0,51 Satisfactorio
201A 3,285 -0,17 Satisfactorio
50C9 3,290 -0,15 Satisfactorio
448E 3,315 -0,08 Satisfactorio
9EBA 3,340 0,00 Satisfactorio
SA08 3,425 0,26 Satisfactorio
CE1E 3,478 0,42 Satisfactorio
038B 3,488 0,45 Satisfactorio
CDDB 3,525 0,57 Satisfactorio
63C2 3,530 0,58 Satisfactorio
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Vigente desde: 2024-03-05

Participante | Resultado reportado, g/100 g | Puntaje z | Resultado de evaluacion
Ad4A 3,540 0,61 Satisfactorio
4F2A 3,570 0,71 Satisfactorio
6377 3,625 0,87 Satisfactorio
1913 3,645 0,94 Satisfactorio
30A9 3,690 1,07 Satisfactorio
4331 3,700 1,10 Satisfactorio
B1B5 3,815 1,46 Satisfactorio
5359 4,010 2,05 Cuestionable

Tabla 13: Evaluacion del desempefio en el parametro de Fibra cruda

9.1.6 Solubilidad Proteica

Valor asignado por consenso
Parametro Valor Dispersi6n Incertllldumbre
100 o pt
a/ g (ope) 4/100 g
Solubilidad Proteica 83,040 1,356 0,653

Tabla 14. Asignacion de Valor en Solubilidad Proteica

Parametros - Solubilidad Proteica

90-

Valor
L]
L)
.

4331CDDBA44AS0COSAOBIEBAA4S8ECE 1E30A9 038B 1913 8379 082D 546D 2507 B1B5E3F4 135D F909 53580EADSFADDS194F2A63C2 6377 201A
Participante

Grafico 13. Valores reportados por los participantes (puntos negros) y valor asignado (linea
verde).

En la siguiente figura se muestra la evaluacién del desempefio de los participantes, de
forma grafica.
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Grafico 14: Puntaje z de los participantes en Solubilidad Proteica

En el siguiente cuadro se resume la informacion mas relevante de la evaluacién
del desempeno de los participantes.

Participante Resultado repgortado, g/100 Punztaje R:::II::::I;:’: :I'e
4331 75,540 -5,53 Insatisfactorio
CDDB 78,905 -3,05 Insatisfactorio
A44A 79,285 -2,77 Cuestionable
50C9 79,410 -2,68 Cuestionable
SA08 79,415 -2,67 Cuestionable
9EBA 80,695 -1,73 Satisfactorio
448E 81,370 -1,23 Satisfactorio
CE1E 81,600 -1,06 Satisfactorio
30A9 81,830 -0,89 Satisfactorio
038B 82,150 -0,66 Satisfactorio
1913 82,525 -0,38 Satisfactorio
8379 82,750 -0,21 Satisfactorio
082D 82,930 -0,08 Satisfactorio
546D 83,040 0,00 Satisfactorio
2507 83,065 0,02 Satisfactorio
B1B5 83,090 0,04 Satisfactorio
E3F4 83,145 0,08 Satisfactorio
135D 83,155 0,08 Satisfactorio
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Participante Resultado repgontado, g/100 Punztaje R:::Iltt;(:ioége
FO09 83,230 0,14 Satisfactorio
5359 83,640 0,44 Satisfactorio
OEAD 83,710 0,49 Satisfactorio
S5FAD 83,925 0,65 Satisfactorio
D519 83,955 0,67 Satisfactorio
4F2A 84,910 1,38 Satisfactorio
63C2 84,935 1,40 Satisfactorio
6377 85,040 1,47 Satisfactorio
201A 85,375 1,72 Satisfactorio

Tabla 15: Evaluacion del desempeiio en el parametro de Solubilidad Proteica

9.1.7 Actividad Ureasica

Valor asignado por consenso
p . "z Incertidumbre
Parametro Valor Dispersion U
ApH (o) pt
p ( pt) ApH
Actividad Ureasica 0,025 0,0074 0,0036

Tabla 16. Asignacién de Valor en Actividad Ureasica

Parametros - Actividad Ureasica
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Grafico 15. Valores reportados por los participantes (puntos negros) y valor asignado (linea
verde).
En la siguiente figura se muestra la evaluacion del desempefio de los participantes, de

forma grafica.
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Grafico 16: Puntaje z de los participantes en Actividad Ureasica

En el siguiente cuadro se resume la informacion mas relevante de la evaluacién

del desempenio de los participantes.

Participante Resultad: ;:portado, Punztaje R:::II::::I;:’: :I'e
D519 0,015 -1,35 Satisfactorio
A44A 0,020 -0,67 Satisfactorio
CDDB 0,020 -0,67 Satisfactorio
30A9 0,020 -0,67 Satisfactorio
135D 0,020 -0,67 Satisfactorio
E3F4 0,020 -0,67 Satisfactorio
2507 0,020 -0,67 Satisfactorio
Fo09 0,020 -0,67 Satisfactorio
8379 0,020 -0,67 Satisfactorio
SA08 0,025 0,00 Satisfactorio
546D 0,025 0,00 Satisfactorio
OEAD 0,025 0,00 Satisfactorio
5FAD 0,025 0,00 Satisfactorio
082D 0,025 0,00 Satisfactorio
448E 0,030 0,67 Satisfactorio

20IA 0,030 0,67 Satisfactorio
9EBA 0,030 0,67 Satisfactorio
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Participante Resultado reportado, | Puntaje Resultad_o’de
ApH z evaluacion
50C9 0,030 0,67 Satisfactorio
B1B5 0,030 0,67 Satisfactorio
1913 0,030 0,67 Satisfactorio
038B 0,030 0,67 Satisfactorio
4331 0,030 0,67 Satisfactorio
CE1E 0,035 1,35 Satisfactorio
6377 0,045 2,70 Cuestionable
5359 0,055 4,05 Insatisfactorio
4F2A 0,055 4,05 Insatisfactorio
63C2 0,075 6,74 Insatisfactorio

Tabla 17: Evaluacién del desempefio en el parametro de Actividad Ureasica

10. LABORATORIOS PARTICIPANTES

En este ensayo de aptitud se registrd la participacion de 10 laboratorios del
departamento de Santa Cruz de Bolivia. Es importante resaltar que la numeracion
de la tabla N° 18 es solamente un indicativo del nimero de laboratorios
participantes en el presente Ensayo, no estd asociada a los codigos de
participacion de los laboratorios.

INSTITUCION DEPARTAMENTO

GRAVETAL BOLIVIA S.A. Santa Cruz
PROLEGA S.A. Santa Cruz
"GRANOS" EMPRESA DE SERVICIO AGROINDUSTRIAL Santa Cruz
LABORATORIO DE INDUSTRIAS OLEAGINOSAS S.A. Santa Cruz
LABORATORIO BROMATOLOGICO ADA Santa Cruz
INOLSA SRL. Santa Cruz
INTERTEK TESTING SERVICES BOLIVIA SA Santa Cruz
CENTRO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO DE Santa Cruz
TECNOLOGIA DE ALIMENTOS - CIDTA

SOCIEDAD AGROINDUSTRIAL NUTRIOIL S.A. Santa Cruz
'I&ﬁIBC(:)ORF,{AF;I'ORIO SANTA CRUZ-PARQUE INDUSTRIAL- Santa Cruz

Tabla 18. Participantes del Ensayo de Aptitud EQ-0163

11. OBSERVACIONES GENERALES SOBRE EL DESEMPENO DE LOS
LABORATORIOS

e Todos los laboratorios participantes recogieron los items de ensayo y
reportaron sus resultados.
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12.

No todos los participantes reportaron la incertidumbre estimada de sus
mediciones, se recomienda a los participantes la implementaciéon de la
estimacién de la incertidumbre de sus mediciones ya que la incertidumbre
es un parametro importante asociado al resultado de una medicidn, la cual
caracteriza la dispersion de los valores que pueden ser razonablemente
atribuidos al mensurando.

Se realizd la evaluacién en el parametro de proteina considerando el calculo
en base humeda y base seca, con la finalidad de obtener una comparacion
respecto al efecto del contenido de agua en la muestra. Cuando se calcula
la concentracion de proteina en base seca, se estd considerando solo la
parte sélida de la muestra, eliminando el efecto de dilucién causado por el
agua. Este calculo de contenido de proteina en base seca fue realizado a
partir del valor de humedad reportado por cada participante.

De los resultados reportados en los parametros Humedad, Cenizas,
Proteina, Grasa, Fibra cruda, Actividad Ureasica y Solubilidad Proteica el
estadistico por dispersion y valor asignado fue asignado por consenso.

CONCLUSIONES

Se utilizd el puntaje z, para la evaluacion del desempefio, los cuales se
calcularon segun lo descrito en el punto 8 “evaluacion de desempeno” de
este informe.

Se logré brindar a los participantes una herramienta para evaluar su
desempefio y demostrar su competencia técnica para realizar los ensayos
en determinacion de parametros proximales en harina de soya.

El disefio estadistico y los criterios de evaluacion utilizados por el IBMETRO
como proveedor fueron adecuados para el propdsito del ensayo de aptitud.

Los participantes que presentan un desempeno insatisfactorio vy
cuestionable deben realizar un analisis critico en la evaluacion de sus
resultados a fin identificar las posibles causas y tomar acciones correctivas
segun su sistema de calidad.

Se recomienda, cuando sea posible, el uso de materiales de referencia
certificados, uso de materiales de control de calidad, entre otros, segun lo
recomendado en la norma ISO/IEC 17025 para el aseguramiento de la
calidad de las mediciones.

Se sugiere en todos los casos, la validacién del método de ensayo, la
implementacion de un procedimiento de control interno de calidad, el
control metroldgico de los equipos.




DMIC-EA-PE-001/F06 FORMULARIO

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE

v.o1 APTITUD IBMETRO

N° de

Pagina 25 de 25 Vigente desde: 2024-03-05 Registro:005/2024

e Se recomienda realizar una evaluacidon del sesgo de las mediciones con el
fin de tomar acciones de mejora que puedan ayudar a corregir los errores
sistematicos asociados a una medicion.

e Se recomienda la participacion rutinaria en Rondas de Ensayos de Aptitud
con el fin de demostrar su mejora o para demostrar la permanencia de su
buen desempefio. La Unidad de Metrologia Quimica y el Comité Cientifico
Técnico agradecen el interés y la colaboracion de los participantes en la
realizacion de este Ensayo de Aptitud.
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