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1. INTRODUCCION

El Instituto Boliviano de Metrologia a través de la Unidad de Metrologia Quimica viene
organizando rondas de Ensayo de Aptitud dirigida a apoyar a los laboratorios que realizan
ensayos en el area, para mejorar las capacidades analiticas y de gestiéon en laboratorios
bolivianos.

Cabe resaltar que para que un laboratorio se ha considerado necesario que asegure la
confiabilidad de sus resultados. La participacion regular en programas de ensayos de
aptitud es uno de los medios disponibles para que los laboratorios demuestren su
desempefio.

La participacién en estos programas es un requisito establecido en las normas de
competencia técnica para laboratorios de ensayo. También es un requisito exigido por la
Direccion Técnica de Acreditacion en Bolivia (DTA-CRI-015) y en algunos casos puede ser
un requerimiento establecido en la legislacion vigente.

2. OBJETIVOS

e Determinar el desempefio de los laboratorios que realizan ensayos en la
determinacién de parametros en minerales de Oro, Plata, Zinc y Plomo mediante
métodos apropiados con la finalidad de mejorar la confiabilidad de sus resultados y
contar con criterios objetivos para evaluar su capacidad técnica.

e Promover el uso regular de los ensayos de aptitud como una herramienta para el
aseguramiento interno de la calidad en los laboratorios.

e Otorgar criterios objetivos para identificar problemas (por ejemplo, con el
desempefio del personal o la calibracion del instrumental) e iniciar acciones
correctivas.

e Establecer el nivel de exactitud y el grado de comparacién en métodos de ensayo y
en forma similar, hacer seguimiento a métodos establecidos y proveer confianza
adicional a los clientes de los laboratorios.

3. ORGANIZACION

Unidad de Metrologia Quimica - UMQ
Direccion de Metrologia Industrial y Cientifica - IBMETRO
La Paz, Av. Camacho casi esq. Bueno N° 1488
Tel/Fax (591-2) 2147945 — 2372046 int. 340
Celular corp. (+591) 72015382
IBMETRO Web: www.ibmetro.gob.bo
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4. UNIDAD DE COORDINACION

COMITE CIENTIFICO - TECNICO

Lic. Julian Morales — Coordinador Técnico y Responsable estadistico del ensayo de
aptitud

Lic. Jose Luis Gonzales — Supervisor de Metrologia Quimica

Ing. Henry Paco Marifio — Director de Metrologia Industrial y Cientifica

PERSONAL DE APOYO

Ing. Yamil Acho — Colaborador Técnico
Lic. Jimena Torrez — Colaborador Técnico
Lic. Gilda Cruz — Colaborador Técnico

Ing. Maria Gamboa — Colaborador Técnico

5. MATERIALES DE REFERENCIA - ITEMS DE ENSAYO

Cada participante recibio el item de ensayo con las siguientes caracterisiticas descritos en la
siguiente tabla:

Matriz (EER SR Parametros
muestra

TOTAL: 4 Parametros

Mineral complejo cola Sobre de aprox. 50
ner Pl r prox g Plata, Plomo, Zinc y Hierro
Mineral comple].o cabeza 1 (ley Sobre de aprox. 50 g TOTAL: 4 Pa.ramet.ros
baja) Plata, Plomo, Zinc y Hierro
Mineral complejo cabeza 2 (ley Sobre de aprox. 50 g TOTAL: 4 Pa.ramet.ros
alta) Plata, Plomo, Zinc y Hierro

TOTAL: 8 Parametros
Sobre de aprox. 50 g | Plata, Plomo, Zinc, Cobre, Hierro,
Antimonio, Arsénico y Bismuto
TOTAL: 8 Parametros
Sobre de aprox. 50 g | Plata, Plomo, Zinc, Cobre, Hierro,
Antimonio, Arsénico y Bismuto

TOTAL: 5 Parametros

Mineral complejo Zn-Pb-Ag 1
(Concentrado de Plata ley baja)

Mineral complejo Zn-Pb-Ag 2
(Concentrado de Plata ley alta)

Concentrado de Zinc 1 (ley baja) | Sobre de aprox. 50 g Plata, Plomo, Zinc, Hierro,
Arsenico
TOTAL: 5 Parametros
Concentrado de Zinc 2 (le
. (ley Sobre de aprox. 50 g Plata, Plomo, Zinc, Hierro,
media) .
Arsenico
TOTAL: 5 Parametros
Concentrado de Zinc 3 (ley alta) Sobre de aprox. 50 g Plata, Plomo, Zinc, Hierro,
Arsenico
Concentrado de Plomo 1 (ley TOTAL: 5 Pa.r ame’Fros
baja) Sobre de aprox. 50 g Plata, Plomo, Zinc, Hierro,
Arsenico
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Concentrado de Plomo 2 (ley TOTAL: 5 Pa_r ame’Fros
. Sobre de aprox. 50 g Plata, Plomo, Zinc, Hierro,
media) .
Arsenico
Concentrado de Plomo 3 (ley TOTAL: 5 Pa'r ame’Fros
alta) Sobre de aprox. 50 g Plata, Plomo, Zinc, Hierro,
Arsenico
Mineral de Oro Sobre de aprox. 50 g TOTAL: 2 Parametros
Oro y Plata

Tabla 1. Descripciones del item de los items de ensayo en Minerales .

6. VALORES DE REFERENCIA

Los valores de referencia y sus incertidumbres para los parametros respectivos en cada
matriz fueron tomados en cuenta como referencia por parte del Laboratorio de Quimica de
IBMETRO.

El valor asignado x,,, para los diferentes parametros se obtuvo a partir de la mediana de los
resultados, calculada segun la siguiente ecuacion:

Mediana = X;n+1 Si “n” es impar (1)
2
Xin + Xin+1 Si“n” es par (2)
Mediana = %

Siendo x; el promedio individual de las mediciones de cada muestra (A y B), el cual fue
calculado segun la siguiente ecuacion:

Valor, + Valor, (3)
Xi =
2

Siendo Valor 1 y Valor 2 los resultados reportados por los laboratorios (para la muestra Ay
B).

Para cada parametro la dispersion asignada se calculé como la Mediana de la Dispersion
Absoluta (MAD), calculada de la siguiente manera:

Opt = MAD = 1,4826 * Me| x; — Me,| (4)
Ddnde:

Me=valor de la mediana
x;=resultados de cada Laboratorio

Me, =mediana de los resultados de cada Laboratorio
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La incertidumbre estandar de cada uno de los valores asignados ha sido estimada
mediante la siguiente expresion:

1,25 x o* (5)

u(xpt) = \/5

Siendo
o* = desviacion estandar robusta (MAD) obtenida mediante la ecuacion 4
p = NUmero de Laboratorios participantes en el parametro

7. CONFIDENCIALIDAD

Los resultados del Ensayo de Aptitud han sido tratados con absoluta confidencialidad, cada
participante fue identificado por un codigo individual, que solo es conocido por el
laboratorio participante y por la Unidad de Coordinacién del ensayo.

8. EVALUACION DE DESEMPENO

El tratamiento de los datos para la evaluacion del desempeno estara basado en la Norma
ISO 13528:2015, “Statistical methods for use in proficiency testing by interlaboratory
comparisons”. El desempeino de cada laboratorio participante en el Ensayo de Aptitud sera
evaluado mediante el z-score.

7, = Yi—Yref
Opt
Donde:
yres = Valor de referencia
yi = Resultado del laboratorio
opx = Estimador de la dispersion de los laboratorios

Se determind el valor de z-score para cada laboratorio participante. El desempefio ha sido
clasificado como satisfactorio, cuestionable, insatisfactorio, a partir de la interpretacion de
este parametro. A menor valor absoluto de “Z” mejor es el desempefio del laboratorio.

e Satisfactorios: |z| menor o igual a 2
e Cuestionables: |z| mayora 2y menor a3
e Insatisfactorios: |z| mayor o igual a 3

Cuanto menor sea el valor absoluto de “z”, mejor sera el desempeio del laboratorio.
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9. RESULTADOS

9.1. Plata en Mineral complejo cola

1,63 4,09

Plata 25,02
Tabla 2. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpeiio e

incertidumbre.
Min. complejo cola - Ag

35-

Valor

30~

25
L]

[ ]
4FBO 4871 3DCA 916D D029 8CBO BB12 3860
Participante

Grafico 1. Valores reportados por los participantes (puntos negros) y valor asignado por consenso
(linea verde).
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IBMETRO

En

la siguiente figura se muestran la evaluacién del desempefio de los

participantes, de forma grafica.

Puntaje z

2- ............................................................................ BBfZ .................
0 __gcpn

4871
g-e-AFBI L

3B60 . 4871 . 8CB0 BBE12

Cddigo del laboratorio
9 3DCA . 4FB9 . 916D D029

Grafico 2. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala
no son visualizados).

En el siguiente cuadro se resume la informacidon mas relevante de la evaluacion del
desempeiio de los participantes.

Participante Resultado Puntaje z Resultado de
reportado evaluacion

4FB9 22,50 -1,54 Satisfactorio
4871 23,34 -1,03 Satisfactorio
3DCA 24,50 -0,32 Satisfactorio
916D 25,00 -0,02 Satisfactorio
D029 25,05 0,02 Satisfactorio
8CBO 25,50 0,29 Satisfactorio
BB12 28,50 2,12 Cuestionable
3B60 38,75 8,38 Insatisfactorio

Tabla 3. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion
de desempeiio

Tabla 3: Evaluacion del desempefio en el parametro de Antimonio

9.2. Plomo en Mineral complejo cola

Valor asignado

Parametro Valor Dispersion Incertidumbre
(9/100 g) (ope) (9/100 g)
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Plomo 0,17 0,014 0,037

Tabla 4. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpefio e
incertidumbre.

Min. complejo cola - Pb

0.20- .
0.19-
5
& 0.18- .
>
0.17
0.16 - . . .
1 1 1 1 1 1 1 1
3B60 916D D029 3DCA 4FB9 BB12 4871 8CBO

Participante
Grafico 3. Valores reportados por los participantes (puntos negros) y valor asignado por consenso
(linea verde).
En la siguiente figura se muestran la evaluacion del desempefio de los
participantes, de forma grafica.

3B&0 916D D029

Puntaje z

6-

Gouigo ceiaseratono [ (247 B o0 8 £or

Grafico 4. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala
no son visualizados).

En el siguiente cuadro se resume la informacion mas relevante de la evaluacion del
desempefio de los participantes.
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IBMETRO

Participante Resultado Puntaje z Resultado de
reportado evaluacion
3B60 0,16 -0,67 Satisfactorio
D029 0,16 -0,67 Satisfactorio
916D 0,16 -0,67 Satisfactorio
4FB9 0,17 0,00 Satisfactorio
3DCA 0,17 0,00 Satisfactorio
BB12 0,17 0,00 Satisfactorio
4871 0,18 0,67 Satisfactorio
8CBO 0,20 2,02 Cuestionable

Tabla 5. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion

de desempeiio

9.3. Zinc en Mineral complejo cola

Valor asignado

Parametro Valor Dispersiéon | Incertidumbre
(g/100g) (op0) (g/100g)
Zinc 0,44 0,029 0,074

Tabla 6. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpeiio e

incertidumbre.

0.55-

Valor

0.50 -

0.45-

3860

3DCA

Min. complejo cola - Zn

4871

[ [ ]
916D D029
Participante

4FBY BB12

8CBO

Grafico 5. Valores reportados por los participantes (puntos negros) y valor asignado por consenso

(linea verde).
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IBMETRO

En la siguiente figura se muestran la evaluacion del desempefio de los
participantes, de forma grafica.

Puntaje z
(9%
[/
)
=

916D

D029

sse0 I 4571 [ scmo

BB12
Cadigo del laboratorio
g . IDCA . 4FB3 . 916D D029

Grafico 6. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala

no son visualizados).

En el siguiente cuadro se resume la informacién mas relevante de la evaluacion del
desempefio de los participantes.

Participante f:::::g Puntaje z R:::II::::I%:e
3B60 0,43 -0,34 Satisfactorio
4871 0,44 0,00 Satisfactorio
D029 0,44 0,00 Satisfactorio
916D 0,44 0,00 Satisfactorio
3DCA 0,44 0,00 Satisfactorio
4FB9 0,47 1,01 Satisfactorio
BB12 0,56 4,05 Insatisfactorio
8CBO 0,58 4,72 Insatisfactorio

Tabla 7. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion

de desempeiio

Tabla 3: Evaluacion del desempefio en el parametro de Antimonio

9.4. Hierro en Mineral complejo cola

Valor asignado
Parametro Valor Dispersion | Incertidumbre
(9/100g) (ope) (g/100g)
Hierro 9,91 1,61 4,04

Tabla 8. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpeiio e

incertidumbre.
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Min. complejo cola - Fe
11- °
[ ]
[
10-
S
s
9 -
[ ]
[ ]
L]
3DCA 916D 3860 D029 4FB9 BB12 4871

Participante

Grafico 7. Valores reportados por los participantes (puntos negros) y valor asignado por consenso
(linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacion del desempefio de los
participantes, de forma grafica.

Puntaje z
=]
)
I~
[{=]

se60 [ 2571 [ 9160 I Do2s

Cédigo del laboratorio = soca [ srs0 [ B8tz

Grafico 8. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala
no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacion mas relevante de la evaluacion del
desempefio de los participantes.

Pagina 13 de 108



DMIC-EAQ-PE-001/F07 FORMULARIO

V.00 INFORME FINAL DE ENSAYO DE APTITUD
Pagina 14 de 108 Vigente desde: 2023-06-25 e
Participante Resultado Puntaje z Resultado de
reportado evaluacion
3DCA 8,18 -1,07 Satisfactorio
916D 8,37 -0,95 Satisfactorio
3B60 8,72 -0,74 Satisfactorio
D029 9,91 0,00 Satisfactorio
4FB9 10,20 0,18 Satisfactorio
BB12 10,87 0,59 Satisfactorio
4871 11,00 0,67 Satisfactorio

Tabla 9. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion
de desempeiio

9.5. Plata en Mineral complejo cabeza 1

Valor asignado
Parametro Valor Dispersion | Incertidumbre
(g/v) (ope) (g/v)
Plata 289,5 10,82 27,05

Tabla 10. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpeiio
e incertidumbre.
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Min. complejo cabeza 1 - Ag

295-

290 -

Valor

285~

280 - o

L]
3B60 916D 3DCA 8CBO 4FB9 BB12 4871
Participante

Grafico 9. Valores reportados por los participantes (puntos negros) y valor asignado por consenso
(linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacidon del desempefio de los
participantes, de forma grafica.
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6_
3_ —————————————————————————————————————————————————
2‘ --------------------------------------------------------------------------------------------------
N
@
‘o BB12
g S s
& 3860 916D HEe
B T T T
R R e e e e e e e e e e e e e
6-
3B60 . 4871 . 8cBo0 BB12

Grafico 10. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala

Cadigo del laboratorio

no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacidon mas relevante de la evaluacion del

desempefio de los participantes.

3DCA . 4FB9

916D

Participante I:::;I‘:;\:g Puntaje z Ree::II:::%:e
3B60 277,03 -1,15 Satisfactorio
916D 280,00 -0,88 Satisfactorio
3DCA 281,00 -0,79 Satisfactorio
8CB0 289,50 0,00 Satisfactorio
4FB9 292,00 0,23 Satisfactorio
BB12 296,00 0,60 Satisfactorio
4871 296,80 0,67 Satisfactorio

Tabla 11. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion

de desempeiio

9.6. Plomo en Mineral complejo cabeza 1

Valor asignado
Parametro Valor Dispersion | Incertidumbre
(g/100 g) (ope) (g/100 g)
Plomo 4,97 0,14 0,35

Tabla 12. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpeiio

e incertidumbre.
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Min. complejo cabeza 1 - Pb
5.2- °
5.1-
° [ ]
S
3 5.0~ T
L]
4.9- +
L ]
4.8~ T i ' i i ' 1 '
BB12 4871 8CBO 916D 4FB9 3B60 BC38 3DCA
Participante

Grafico 11. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por
consenso (linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacion del desempefio de los
participantes, de forma grafica.
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Grafico 12. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala
no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacion mas relevante de la evaluacion del
desempefio de los participantes.
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IBMETRO

Vigente desde: 2023-06-25

Participante l:::::_:::g Puntaje z R::::::zl%:e
BB12 4,81 -1,14 Satisfactorio
4871 4,86 -0,78 Satisfactorio
8CB0 4,89 -0,57 Satisfactorio
916D 4,96 -0,07 Satisfactorio
4FB9 4,98 0,07 Satisfactorio
3B60 5,06 0,64 Satisfactorio
BC38 5,07 0,71 Satisfactorio
3DCA 5,20 1,63 Satisfactorio

Tabla 13. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion

de desempeiio

9.7. Zinc en Mineral complejo cabeza 1

Parametro

Valor asignado

Valor Dispersion Incertidumbre
(g/100g) (opt) (g/100g)
Zinc 5,39 0,14 0,35

Tabla 14. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpeiio

e incertidumbre.
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Grafico 13. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por
consenso (linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacion del desempefio de los
participantes, de forma grafica.
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Grafico 14. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala
no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacidon mas relevante de la evaluacion del
desempefio de los participantes.

BC38 5,16 -1,63 Satisfactorio
4FB9 5,28 -0,78 Satisfactorio
916D 5,34 -0,35 Satisfactorio
3DCA 5,34 -0,35 Satisfactorio
3B60 5,44 0,35 Satisfactorio
4871 5,47 0,57 Satisfactorio
BB12 5,63 1,70 Satisfactorio
8CBO 5,72 2,34 Cuestionable

Tabla 15. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion
de desempeio

9.8. Hierro en Mineral complejo cabeza 1

Hierro 13,11 0,25 0,63

Tabla 16. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpeiio
e incertidumbre.
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IBMETRO

Min. complejo cabeza 1 - Fe
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Grafico 15. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por
consenso (linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacion del desempefio de los
participantes, de forma grafica.
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Grafico 16. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala
no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacién mas relevante de la evaluacion del
desempefio de los participantes.
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Participante I::::::g Puntaje z R::::::zl%:e
BC38 11,96 -4,56 Insatisfactorio
4FB9 12,94 -0,67 Satisfactorio
BB12 13,03 -0,32 Satisfactorio
3DCA 13,11 0,00 Satisfactorio
3B60 13,20 0,36 Satisfactorio
916D 13,34 0,91 Satisfactorio
4871 14,48 5,44 Insatisfactorio

Tabla 17. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion
de desempeiio

9.9. Plata en Mineral complejo cabeza 2

Valor asignado
Parametro Valor Dispersion | Incertidumbre
(g/v) (ope) (g/v)
Plata 1330 32,61 81,543

Tabla 18. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpeiio
e incertidumbre.
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Grafico 17. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por
consenso (linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacion del desempefio de los
participantes, de forma grafica.
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Grafico 18. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala
no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacidon mas relevante de la evaluacion del
desempefio de los participantes.

916D 1308,0 -0,67 Satisfactorio
8CB0 1314,5 -0,48 Satisfactorio
198E 1315,0 -0,46 Satisfactorio
4FB9 1330,0 0,00 Satisfactorio
4871 1368,0 1,17 Satisfactorio
BB12 1371,0 1,26 Satisfactorio
3B60 1392,3 1,91 Satisfactorio

Tabla 19. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion
de desempeiio

9.10. Plomo en Mineral complejo cabeza 2

Plomo 8,52 0,12 0,31

Tabla 20. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpeiio
e incertidumbre.
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Grafico 19. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por
consenso (linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacion del desempefio de los
participantes, de forma grafica.
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Grafico 20. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala
no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacién mas relevante de la evaluacion del
desempefio de los participantes.
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Vigente desde: 2023-06-25

IBMETRO

Participante I::::::g Puntaje z R:::::z:%:e
BB12 7,99 -4,21 Insatisfactorio
8CBO 8,27 -1,98 Satisfactorio
198E 8,46 -0,48 Satisfactorio
4871 8,50 -0,16 Satisfactorio
916D 8,54 0,16 Satisfactorio
BC38 8,56 0,32 Satisfactorio
3B60 8,63 0,87 Satisfactorio
4FB9 8,75 1,83 Satisfactorio

Tabla 21. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion

de desempeiio

9.11. Zinc en Mineral complejo cabeza 2

Valor asignado

Parametro Valor Dispersion Incertidumbre
(g/100 g) (ope) (g/100 g)
Zinc 9,5 0,074 0,18

Tabla 22. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpeiio

e incertidumbre.
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Grafico 21. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por

consenso (linea

verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacion del desempefio de los
participantes, de forma grafica.
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Grafico 22. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala
no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacidon mas relevante de la evaluacion del
desempeiio de los participantes.

BC38 9,27 -3,10 Insatisfactorio
4871 9,46 -0,54 Satisfactorio
916D 9,48 -0,27 Satisfactorio
3B60 9,50 0,00 Satisfactorio
BB12 9,55 0,67 Satisfactorio
4FB9 9,59 1,21 Satisfactorio
8CBO 9,70 2,70 Cuestionable

Tabla 23. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion
de desempeio

9.12. Fe en Mineral complejo cabeza 2

Hierro 10,44 0,44 1,11

Tabla 24. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpeiio
e incertidumbre.
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Grafico 23. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por

consenso (linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacion del desempefio de los
participantes, de forma grafica.
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Grafico 24. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala

no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacién mas relevante de la evaluacion del
desempefio de los participantes.
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IBMETRO

Participante I::::::g Puntaje z R::::::zl%:e
BB12 7,14 -7,42 Insatisfactorio
BC38 9,44 -2,25 Cuestionable
916D 10,33 -0,25 Satisfactorio
4FB9 10,55 0,25 Satisfactorio
3B60 10,57 0,29 Satisfactorio
4871 10,91 1,06 Satisfactorio

Tabla 25. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion

de desempeiio

9.13. Plata en Mineral complejo Zn-Pb-Ag-1

Valor asignado
Parametro Valor Dispersion Incertidumbre
(9/t) (ope) (9/v)
Plata 3208,5 101,89 254,72

Tabla 26. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpeiio

e incertidumbre.
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Grafico 25. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por

consenso (linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacion del desempefio de los
participantes, de forma grafica.
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Grafico 26. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala
no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacidon mas relevante de la evaluacion del
desempefio de los participantes.

Participante '::::::gg Puntaje z R:::::::%:e
28A5 3051,17 -1,54 Satisfactorio
916D 3090,00 -1,16 Satisfactorio
3C9E 3106,54 -1,00 Satisfactorio
BB12 3110,00 -0,97 Satisfactorio
9D4A 3137,73 -0,69 Satisfactorio
8253 3147,00 -0,60 Satisfactorio
4871 3170,00 -0,38 Satisfactorio
8CB0 3247,00 0,38 Satisfactorio
198E 3259,00 0,50 Satisfactorio
4FB9 3264,50 0,55 Satisfactorio
B933 3275,18 0,65 Satisfactorio
COE4 3275,18 0,65 Satisfactorio
3B60 3442,84 2,30 Cuestionable
471F 5200,00 19,55 Insatisfactorio

Tabla 27. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion
de desempeiio
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9.14. Plomo en Mineral complejo Zn-Pb-Ag-1

Plomo 15,38 0,56 1,41

Tabla 28. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpeiio
e incertidumbre.
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Grafico 27. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por
consenso (linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacién del desempeno de los participantes, de
forma grafica.
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Grafico 28. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala
no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacion mas relevante de la evaluacion del
desempefio de los participantes.

Participante ':::Il_tt::: Puntaje z R:::::::;,):e
471F 0,20 -26,94 Insatisfactorio
3298 13,63 -3,11 Insatisfactorio
8CBO0 14,43 -1,69 Satisfactorio
9D4A 14,80 -1,03 Satisfactorio
BB12 15,07 -0,55 Satisfactorio
3B60 15,24 -0,25 Satisfactorio
916D 15,38 0,00 Satisfactorio
77E9 15,54 0,28 Satisfactorio
8253 15,54 0,28 Satisfactorio
4FB9 15,59 0,37 Satisfactorio
3C9E 15,76 0,67 Satisfactorio
198E 15,80 0,75 Satisfactorio
4871 16,26 1,56 Satisfactorio

Tabla 29. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion
de desempeiio

9.15. Zinc en Mineral complejo Zn-Pb-Ag-1

Parametro Valor asignado
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IBMETRO

Zinc 16,08 0,30 0,74

Tabla 30. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpeiio
e incertidumbre.

Min. complejo Zn-Pb-Ag-1 - Zn
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Grafico 29. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por
consenso (linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacion del desempefio de los
participantes, de forma grafica.
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Grafico 30. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala
no son visualizados)
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IBMETRO

En el siguiente cuadro se resume la informacion mas relevante de la evaluacion del
desempefio de los participantes.

Participante I:::ll‘tt::g Puntaje z R:::::::%:e
471F 1,55 -49,02 Insatisfactorio
198E 15,80 -0,96 Satisfactorio
4FB9 15,84 -0,83 Satisfactorio
3298 15,98 -0,35 Satisfactorio
916D 16,08 -0,02 Satisfactorio
8CB0 16,09 0,02 Satisfactorio
3B60 16,10 0,05 Satisfactorio
BB12 16,24 0,52 Satisfactorio
77E9 16,51 1,43 Satisfactorio
4871 16,56 1,60 Satisfactorio

Tabla 31. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion

de desempeiio

9.16. Cobre en Mineral complejo Zn-Pb-Ag-1

Valor asignado

Parametro Valor Dispersion | Incertidumbre
(g/100g) (op:) (g/100g)
Cobre 0,54 0,037 0,092

Tabla 32. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpeiio
e incertidumbre.
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Grafico 31. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por
consenso (linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacidon del desempefio de los
participantes, de forma grafica.
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Grafico 32. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala
no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacién mas relevante de la evaluacion del
desempefio de los participantes.

Participante ':::::tt:gg Puntaje z R::::::g%:e
471F 0,05 -13,35 Insatisfactorio
BB12 0,50 -1,21 Satisfactorio
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Participante I::::::g Puntaje z R::::::zl%:e
4FB9 0,54 -0,13 Satisfactorio
198E 0,55 0,13 Satisfactorio
3B60 0,56 0,40 Satisfactorio
4871 0,58 0,94 Satisfactorio

Tabla 33. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion
de desempeiio

9.17. Hierro en Mineral complejo Zn-Pb-Ag-1

Valor asignado
Parametro Valor Dispersion | Incertidumbre
(g/100g) (opt) (g/100g)
Hierro 16,06 0,80 2,00

Tabla 34. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpeiio
e incertidumbre.

Tabla 2: Valores MR para Antimonio en Concentrado de
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Grafico 33. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por
consenso (linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacion del desempefio de los
participantes, de forma grafica.
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Grafico 34. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala
no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacidon mas relevante de la evaluacion del
desempefio de los participantes.

471F 1,84 -17,76 Insatisfactorio
BB12 14,07 -2,49 Cuestionable
4FB9 15,96 -0,12 Satisfactorio
916D 16,06 0,00 Satisfactorio
3B60 16,07 0,01 Satisfactorio
198E 16,60 0,67 Satisfactorio
4871 18,47 3,01 Insatisfactorio

Tabla 35. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion
de desempeiio

9.18. Antimonio en Mineral complejo Zn-Pb-Ag-1

Antimonio 0,52 0,051 0,12

Tabla 36. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpeiio
e incertidumbre.
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Grafico 35. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por

consenso (linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacidon del desempefio de los
participantes, de forma grafica.
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Grafico 36. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala

no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacién mas relevante de la evaluacion del
desempefio de los participantes.
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IBMETRO

Participante I::::::g Puntaje z R::::::zl%:e
BB12 0,46 -1,25 Satisfactorio
4871 0,52 -0,10 Satisfactorio
4FB9 0,53 0,10 Satisfactorio
471F 0,68 2,99 Cuestionable

Tabla 37. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion

de desempeiio

9.19. Arsenico en Mineral complejo Zn-Pb-Ag-1

Valor asignado

Parametro Valor Dispersion | Incertidumbre
(9/100g) (C) (g/100g)
Arsenico 0,23 0,037 0,092

Tabla 38. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpeiio

e incertidumbre.
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Grafico 37. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por
consenso (linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacion del desempefio de los
participantes, de forma grafica.

Pagina 37 de 108




DMIC-EAQ-PE-001/F07 FORMULARIO
V.00 INFORME FINAL DE ENSAYO DE APTITUD

IBMETRO

Pagina 38 de 108 Vigente desde: 2023-06-25

Puntaje z

I 10se [ 27oF B srmo

Cadigo del laboratorio
g . 3860 . 4871 . BB12

Grafico 38. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala
no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacidon mas relevante de la evaluacion del
desempeiio de los participantes.

471F 0,00 -6,21 Insatisfactorio
3B60 0,22 -0,27 Satisfactorio
198E 0,22 -0,27 Satisfactorio
4FB9 0,24 0,27 Satisfactorio
4871 0,27 1,08 Satisfactorio
BB12 0,58 9,44 Insatisfactorio

Tabla 39. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion
de desempeiio

9.20. Bismuto en Mineral complejo Zn-Pb-Ag-1

Bismuto 0,025 0,014 0,037

Tabla 40. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpeifio
e incertidumbre.
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Grafico 39. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por
consenso (linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacidon del desempefio de los
participantes, de forma grafica.
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Grafico 40. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala
no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacién mas relevante de la evaluacion del
desempefio de los participantes.

Participante seliEcl Puntaje z Resultadgde
reportado evaluacion
3B60 0,01 -1,01 Satisfactorio
4871 0,02 -0,34 Satisfactorio
4FB9 0,03 0,34 Satisfactorio

Pagina 39 de 108



DMIC-EAQ-PE-001/F07 FORMULARIO m

V.00 INFORME FINAL DE ENSAYO DE APTITUD
Pagina 40 de 108 Vigente desde: 2023-06-25 e
471F 0,05 1,69 Satisfactorio

Tabla 41. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion
de desempeiio

9.21. Plata en Mineral complejo Zn-Pb-Ag-2

Plata 7125,9 79,7 199,4

Tabla 42. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpeiio
e incertidumbre.
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Grafico 41. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por
consenso (linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacion del desempefio de los
participantes, de forma grafica.
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Grafico 42. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala
no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacidon mas relevante de la evaluacion del
desempefio de los participantes.

Participante I;e:::tt::g Puntaje z R::::::g%:e
BB12 70,18 -88,46 Insatisfactorio
198E 6992,00 -1,68 Satisfactorio
4871 7057,00 -0,86 Satisfactorio
8253 7061,50 -0,81 Satisfactorio
28A5 7061,82 -0,80 Satisfactorio
916D 7077,50 -0,61 Satisfactorio
3COE 7089,34 -0,46 Satisfactorio
B3EC 7125,90 0,00 Satisfactorio
BC38 7133,77 0,10 Satisfactorio
4FB9 7148,00 0,28 Satisfactorio
B933 7149,26 0,29 Satisfactorio
D943 7153,00 0,34 Satisfactorio
9D4A 7179,70 0,67 Satisfactorio
8CBO 7185,00 0,74 Satisfactorio
471F 8700,00 19,73 Insatisfactorio

Tabla 43. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion
de desempeiio

9.22. Plomo en Mineral complejo Zn-Pb-Ag-2
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Plomo 21,77 0,58 1,46

Tabla 44. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpeiio
e incertidumbre.
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Grafico 43. Valores reportados por los participantes (puntos negros) y valor asignado por
consenso (linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacién del desempeno de los participantes, de
forma grafica.
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Grafico 44. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala
no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacion mas relevante de la evaluacion del
desempefio de los participantes.

471F 0,20 -36,83 Insatisfactorio
8CBO0 19,59 -3,72 Insatisfactorio
BB12 19,80 -3,36 Insatisfactorio
3298 20,58 -2,03 Cuestionable
9D4A 21,13 -1,09 Satisfactorio
D943 21,44 -0,56 Satisfactorio
916D 21,72 -0,09 Satisfactorio
77E9 21,82 0,09 Satisfactorio
41FA 21,86 0,15 Satisfactorio
8253 21,88 0,19 Satisfactorio
4FB9 22,08 0,53 Satisfactorio
3C9E 22,10 0,56 Satisfactorio
BC38 22,23 0,79 Satisfactorio
4871 22,66 1,52 Satisfactorio

Tabla 45. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion

de desempeio

9.23. Zinc en Mineral complejo Zn-Pb-Ag-2
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IBMETRO

Zinc 23,9 0,97 2,44

Tabla 46. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpeiio
e incertidumbre.

Min. complejo Zn-Pb-Ag-2 - Zn
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Grafico 45. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por

consenso (linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacion del desempefio de los

participantes, de forma grafica.
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Grafico 46. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala
no son visualizados)
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IBMETRO

En el siguiente cuadro se resume la informacion mas relevante de la evaluacion del
desempefio de los participantes.

Participante I:::ll‘tt::g Puntaje z R:::::::%:e
471F 1,54 -22,85 Insatisfactorio
BB12 23,33 -0,58 Satisfactorio
4871 23,63 -0,28 Satisfactorio
916D 23,68 -0,22 Satisfactorio
4FB9 23,90 0,00 Satisfactorio
8CB0 23,90 0,00 Satisfactorio
77E9 24,56 0,67 Satisfactorio
BC38 24,57 0,68 Satisfactorio
3298 24,70 0,82 Satisfactorio
198E 24,70 0,82 Satisfactorio
D943 26,31 2,46 Cuestionable

Tabla 47. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion

de desempeiio

9.24. Cobre en Mineral complejo Zn-Pb-Ag-2

Valor asignado

Parametro Valor Dispersion | Incertidumbre
(g/100g) (ope) (g/100g)
Cobre 0,97 0,22 0,55

Tabla 48. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpeiio

e incertidumbre.
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Grafico 47. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por
consenso (linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacidon del desempefio de los
participantes, de forma grafica.
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Grafico 48. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala
no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacién mas relevante de la evaluacion del
desempefio de los participantes.

471F 0,05 -4,14 Insatisfactorio
BB12 0,80 -0,76 Satisfactorio
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Participante I::::::g Puntaje z R::::::zl%:e
D943 0,97 0,00 Satisfactorio
4FB9 1,08 0,49 Satisfactorio
4871 1,12 0,67 Satisfactorio

Tabla 49. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion
de desempeiio

9.25. Hierro en Mineral complejo Zn-Pb-Ag-2

Valor asignado
Parametro Valor Dispersion | Incertidumbre
(g/100g) (ope) (9/100g)
Hierro 10,14 0,77 1,92

Tabla 50. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpeiio
e incertidumbre.
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Grafico 49. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por
consenso (linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacion del desempefio de los
participantes, de forma grafica.
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Grafico 50. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala
no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacidon mas relevante de la evaluacion del
desempefio de los participantes.

471F 1,84 -10,77 Insatisfactorio
BB12 6,28 -5,01 Insatisfactorio
BC38 10,04 -0,13 Satisfactorio
D943 10,14 0,00 Satisfactorio
4FB9 10,33 0,25 Satisfactorio
916D 10,66 0,67 Satisfactorio
4871 13,47 4,32 Insatisfactorio

Tabla 51. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion
de desempeiio

9.26. Antimonio en Mineral complejo Zn-Pb-Ag-2

Antimonio 1,32 0,066 0,16

Tabla 52. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpeiio
e incertidumbre.
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Grafico 51. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por
consenso (linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacidon del desempefio de los
participantes, de forma grafica.
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Grafico 52. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala
no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacién mas relevante de la evaluacion del
desempefio de los participantes.

Participante ':::::tt:gg Puntaje z R::::::g%:e
BB12 0,99 -5,02 Insatisfactorio
4FB9 1,31 -0,22 Satisfactorio
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IBMETRO

Participante I::::::g Puntaje z R::::::zl%:e
4871 1,32 -0,07 Satisfactorio
471F 1,33 0,07 Satisfactorio
BC38 1,40 1,12 Satisfactorio
D943 2,92 23,91 Insatisfactorio

Tabla 53. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion

de desempeiio

9.27. Arsenico en Mineral complejo Zn-Pb-Ag-2

Valor asignado

Parametro Valor Dispersion | Incertidumbre
(g/100g) (opt) (g/100g)
Arsenico 0,64 0,20 0,50

Tabla 54. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpeiio

e incertidumbre.
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Grafico 53. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por
consenso (linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacion del desempefio de los
participantes, de forma grafica.
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Grafico 54. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala
no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacidon mas relevante de la evaluacion del
desempefio de los participantes.

4FB9 0,38 -1,30 Satisfactorio
471F 0,42 -1,10 Satisfactorio
BC38 0,57 -0,35 Satisfactorio
D943 0,71 0,35 Satisfactorio
4871 0,74 0,50 Satisfactorio
BB12 0,81 0,85 Satisfactorio

Tabla 55. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion
de desempeio

9.28. Bismuto en Mineral complejo Zn-Pb-Ag-2

Bismuto 0,065 0,0074 0,018

Tabla 56. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpeifio
e incertidumbre.
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Grafico 55 Valores reportados por los participantes (puntos negros) y valor asignado por

consenso (linea verde).
En la siguiente figura se muestran la evaluacion del desempefio de los participantes, de
forma grafica.
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Grafico 56. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala
no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacion mas relevante de la evaluacion del
desempefio de los participantes.

Participante Resultado Puntaje z Resultado de
reportado evaluacion
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4FB9 0,06 -0,67 Satisfactorio
4871 0,07 0,67 Satisfactorio

Tabla 57. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion
de desempeiio

9.29. Plata en Concentrado de Zinc 1

Plata 740,5 11,86 11,8608

Tabla 58. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpeiio
e incertidumbre.
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Grafico 57. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por
consenso (linea verde).
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IBMETRO

En la siguiente figura se muestran la evaluacion del desempefio de los
participantes, de forma grafica.
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Grafico 58. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala

no son visualizad

0s)

En el siguiente cuadro se resume la informacién mas relevante de la evaluacion del
desempefio de los participantes.

Participante Resultado Puntaje z Resultado de
reportado evaluacion
916D 709,00 -2,66 Cuestionable
8253 723,50 -1,43 Satisfactorio
4FB9 740,00 -0,04 Satisfactorio
BB12 740,50 0,00 Satisfactorio
8CBO 746,00 0,46 Satisfactorio
867D 748,50 0,67 Satisfactorio
4871 758,54 1,52 Satisfactorio

Tabla 59. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion

de desempeiio

9.30. Plomo en Concentrado de Zinc 1

Valor asignado
Parametro Valor Dispersion | Incertidumbre
(g/100g) () (g/100g)
Plomo 3,06 0,27 0,68

Tabla 60. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpeiio

e incertidumbre.
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Grafico 59. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por

consenso (linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacidon del desempefio de los

participantes, de forma grafica.
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Grafico 60. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala

no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacién mas relevante de la evaluacion del

desempefio de los participantes.
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Participante | Resultado Puntaje z Resultado
reportado de
evaluacion
867D 2,52 -1,97 Satisfactorio
BB12 2,77 -1,06 Satisfactorio
8CB0 2,87 -0,69 Satisfactorio
4FB9 3,04 -0,07 Satisfactorio
4871 3,08 0,07 Satisfactorio
916D 3,14 0,29 Satisfactorio
8253 3,24 0,66 Satisfactorio
9D4A 3,64 2,11 Cuestionable

Tabla 61. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion
de desempeiio

9.31. Zinc en Concentrado de Zinc 1

Valor asignado
Parametro Valor Dispersion | Incertidumbre
(9/100g) (ope) (9/100g)
Zinc 36,48 0,13 0,33

Tabla 62. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpeiio
e incertidumbre.

Conc. de Zinc 1 -Zn
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Participante

Grafico 61. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por
consenso (linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacion del desempefio de los
participantes, de forma grafica.
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Grafico 62. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala
no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacidon mas relevante de la evaluacion del
desempefio de los participantes.

Participante Resultado Puntaje z Resultado de
reportado evaluacion
4871 36,28 -1,46 Satisfactorio
916D 36,33 -1,09 Satisfactorio
BB12 36,38 -0,71 Satisfactorio
77E9 36,44 -0,26 Satisfactorio
867D 36,46 -0,11 Satisfactorio
8CB0 36,49 0,11 Satisfactorio
4FB9 36,51 0,26 Satisfactorio
3298 36,56 0,64 Satisfactorio
8253 36,58 0,79 Satisfactorio
9D4A 36,67 1,46 Satisfactorio

Tabla 63. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion
de desempeiio

9.32. Hierro en Concentrado de Zinc 1

Valor asignado
Parametro Valor Dispersion Incertidumbre
(g/100g) (ope) (9/100g)
Hierro 7,75 0,25 0,64

Tabla 64. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpeiio
e incertidumbre.

Pagina 58 de 108




DMIC-EAQ-PE-001/F07 FORMULARIO

INFORME FINAL DE ENSAYO DE APTITUD

V.00
’ - . IBMETRO
Pagina 59 de 108 Vigente desde: 2023-06-25
Conc. de Zinc 1 - Fe
L
8.4-
3]
= 8.0-
< .
@
o
7.6- °
[
BB12 916D 8253 4871 867D 4FB9
Participante

Grafico 63. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por

consenso (linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacion del desempefio de los

participantes, de forma grafica.
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Cadigo del laboratorio
g . 4FB9 . 867D . BEB12

Grafico 64. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala

no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacién mas relevante de la evaluacion del

desempefio de los participantes.

BB12 7,30 -1,73

Satisfactorio
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IBMETRO

Participante I::::::g Puntaje z R::::::zl%:e
916D 7,58 -0,66 Satisfactorio
8253 7,72 -0,12 Satisfactorio
4871 7,78 0,12 Satisfactorio
867D 7,93 0,69 Satisfactorio
4FB9 8,68 3,58 Insatisfactorio

Tabla 65. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion

de desempeiio

9.33. Arsenico en Concentrado de Zinc 1

Valor asignado

Parametro Valor Dispersion Incertidumbre
(g9/100g) (op:) (g9/100g)
Arsenico 0,24 0,14 0,37

Tabla 66. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpeiio

e incertidumbre.
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4871

Grafico 65. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por
consenso (linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacion del desempefio de los
participantes, de forma grafica.
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Puntaje z
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Cédigo del laboratorio || 4571 [l 867D
Grafico 66. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala
no son visualizados)
En el siguiente cuadro se resume la informacidon mas relevante de la evaluacion del
desempefio de los participantes.

867D 0,14 -0,67 Satisfactorio
4871 0,34 0,67 Satisfactorio
Tabla 67. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion

de desempeio

9.34. Plata en Concentrado de Zinc 2

Plata 461,73 25,93 64,82

Tabla 68. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpeiio
e incertidumbre.
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Grafico 67. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por
consenso (linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacion del desempefio de los
participantes, de forma grafica.
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Grafico 68. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala
no son visualizados).

En el siguiente cuadro se resume la informacién mas relevante de la evaluacion del
desempefio de los participantes.

. . Resultado . Resultado de
e reportado L2 e evaluacioén
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Participante l:::::_tt::g Puntaje z R:::::z:%:e
6A4B 429,30 -1,25 Satisfactorio
46FA 442,65 -0,74 Satisfactorio
3B60 442,80 -0,73 Satisfactorio
28A5 444,24 -0,67 Satisfactorio
867D 449,00 -0,49 Satisfactorio
BC38 450,77 -0,42 Satisfactorio
41FA 453,25 -0,33 Satisfactorio
8253 453,50 -0,32 Satisfactorio
916D 454,50 -0,28 Satisfactorio
3C9E 456,92 -0,19 Satisfactorio
A72D 461,73 0,00 Satisfactorio
4FB9 463,50 0,07 Satisfactorio
4871 466,93 0,20 Satisfactorio
BB12 473,50 0,45 Satisfactorio
1390 482,76 0,81 Satisfactorio
8CB0 488,00 1,01 Satisfactorio
198E 488,00 1,01 Satisfactorio
4329 492,68 1,19 Satisfactorio
1DC2 493,06 1,21 Satisfactorio
49B1 493,72 1,23 Satisfactorio
20BF 495,90 1,32 Satisfactorio

Tabla 69. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion
de desempeiio

9.35. Plomo en Concentrado de Zinc 2

Valor asignado
Parametro Valor Dispersion | Incertidumbre
(9/100g) (ope) (9/100g)
Plomo 1,18 0,11 0,29

Tabla 70. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpeiio
e incertidumbre.
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Grafico 69. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por
consenso (linea verde).
En la siguiente figura se muestran la evaluacidon del desempefio de los
participantes, de forma grafica.
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Grafico 70. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala
no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacién mas relevante de la evaluacion del
desempefio de los participantes.

Participante lr?:::::g Puntaje z R:::II::?:%:e
BB12 1,05 -1,14 Satisfactorio
3B60 1,10 -0,72 Satisfactorio
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Participante I::::::g Puntaje z R::::::g%:e
8CB0 1,10 -0,72 Satisfactorio
BC38 1,11 -0,63 Satisfactorio
916D 1,17 -0,13 Satisfactorio
9D4A 1,18 -0,04 Satisfactorio
4871 1,19 0,04 Satisfactorio
4FB9 1,20 0,13 Satisfactorio
867D 1,24 0,46 Satisfactorio
8253 1,43 2,07 Cuestionable
6A4B 8,18 58,98 Insatisfactorio
46FA 8,82 64,37 Insatisfactorio

Tabla 71. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion

de desempeiio

9.36. Zinc en Concentrado de Zinc 2

Valor asignado
Parametro Valor Dispersion | Incertidumbre
(9/100g) (opt) (9/100g)
Zinc 50,91 0,25 0,64

Tabla 72. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpeiio

e incertidumbre.
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Participante

Grafico 71. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por

consenso (linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacion del desempefio de los
participantes, de forma grafica.
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Grafico 72. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala

Codigo del laboratorio

no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacidon mas relevante de la evaluacién del

106 [0 3coe [ 4Fe9
28n5 [l 41ra [ 6atm
3208 [l 4672 [l 770

sp60 [ 2571 [ 6253

desempefio de los participantes.

867D BB12
8CB0 BC38
916D

9D4A

Participante Resultado Puntaje z Resultado de
reportado evaluacion

8CBO 50,61 -1,16 Satisfactorio
6A4B 50,63 -1,08 Satisfactorio
9D4A 50,66 -0,96 Satisfactorio
41FA 50,73 -0,69 Satisfactorio
867D 50,74 -0,66 Satisfactorio
4871 50,74 -0,66 Satisfactorio
3C9E 50,75 -0,62 Satisfactorio
916D 50,75 -0,62 Satisfactorio
46FA 50,91 0,00 Satisfactorio
28A5 50,91 0,00 Satisfactorio
4FB9 50,97 0,23 Satisfactorio
3B60 51,05 0,54 Satisfactorio
8253 51,08 0,66 Satisfactorio
BB12 51,16 0,96 Satisfactorio
198E 51,20 1,12 Satisfactorio
BC38 51,21 1,16 Satisfactorio
77E9 51,35 1,70 Satisfactorio
3298 52,57 6,40 Insatisfactorio

Tabla 73. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion

de desempeiio

9.37. Hierro en Concentrado de Zinc 2

Parametro

Valor asignado
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Hierro 8,43 0,49 1,24

Tabla 74. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpeiio
e incertidumbre.
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Grafico 73. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por
consenso (linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacion del desempefio de los
participantes, de forma grafica.
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Grafico 74. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala
no son visualizados)
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En el siguiente cuadro se resume la informacion mas relevante de la evaluacion del
desempefio de los participantes.

Participante Resultado Puntaje z Resultado de
reportado evaluacion
BB12 7,65 -1,57 Satisfactorio
4871 8,00 -0,87 Satisfactorio
46FA 8,05 -0,77 Satisfactorio
6A4B 8,21 -0,44 Satisfactorio
916D 8,27 -0,32 Satisfactorio
867D 8,59 0,32 Satisfactorio
BC38 8,64 0,42 Satisfactorio
8253 8,72 0,58 Satisfactorio
3B60 8,91 0,97 Satisfactorio
4FB9 9,18 1,51 Satisfactorio

Tabla 75. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion
de desempeiio

9.38. Arsenico en Concentrado de Zinc 2

Valor asignado
Parametro Valor Dispersion | Incertidumbre
(g/100g) (op:) (g/100g)
Arsenico 0,26 0,25 0,63

Tabla 76. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpeiio
e incertidumbre.
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Grafico 75. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por
consenso (linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacidon del desempefio de los
participantes, de forma grafica.
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Grafico 76. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala
no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacién mas relevante de la evaluacion del
desempefio de los participantes.

Participante Resultado Puntaje z Resultado de
reportado evaluacion
6A4B 0,02 -0,95 Satisfactorio
867D 0,16 -0,40 Satisfactorio
4871 0,36 0,40 Satisfactorio
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46FA 2,12 7,38 Insatisfactorio

Tabla 77. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion
de desempeiio

9.39. Plata en Concentrado de Zinc 3

Plata 34 4,13 10,34

Tabla 78. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpeiio
e incertidumbre.
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Grafico 77. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por
consenso (linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacion del desempeino de los
participantes, de forma grafica.
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Grafico 78. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala
no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacidon mas relevante de la evaluacion del
desempefio de los participantes.

Participante Resultado Puntaje z Resultado de
reportado evaluacion

80DF 26,50 -1,81 Satisfactorio
3DCA 28,00 -1,45 Satisfactorio
5F19 29,00 -1,21 Satisfactorio
4FB9 30,50 -0,85 Satisfactorio
F002 31,22 -0,67 Satisfactorio
6A4B 32,95 -0,25 Satisfactorio
46FA 33,05 -0,23 Satisfactorio
41FA 33,81 -0,05 Satisfactorio
D943 34,00 0,00 Satisfactorio
8253 34,00 0,00 Satisfactorio
916D 34,00 0,00 Satisfactorio
8CBO 34,50 0,12 Satisfactorio
BB12 36,00 0,48 Satisfactorio
3COE 36,13 0,51 Satisfactorio
BC38 36,80 0,68 Satisfactorio
4871 37,36 0,81 Satisfactorio
867D 38,50 1,09 Satisfactorio
28A5 40,30 1,52 Satisfactorio
198E 40,90 1,67 Satisfactorio
3B60 47,03 3,15 Insatisfactorio

Tabla 79. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion
de desempeiio
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9.40. Plomo en Concentrado de Zinc 3

Plomo 1,17 0,044 0,11

Tabla 80. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpeiio
e incertidumbre.

Conc. de Zinc 3-Pb
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Grafico 79. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por
consenso (linea verde).
En la siguiente figura se muestran la evaluacidon del desempefio de los
participantes, de forma grafica.
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Grafico 80. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala
no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacidon mas relevante de la evaluacion del
desempefio de los participantes.

Participante Resultado Puntaje z Resultado de
reportado evaluacion

867D 1,03 -3,15 Insatisfactorio
BB12 1,04 -2,92 Cuestionable
8CBO 1,12 -1,12 Satisfactorio
3B60 1,14 -0,67 Satisfactorio
3DCA 1,15 -0,45 Satisfactorio
5F19 1,16 -0,22 Satisfactorio
F002 1,16 -0,22 Satisfactorio
BC38 1,17 0,00 Satisfactorio
4871 1,17 0,00 Satisfactorio
80DF 1,17 0,00 Satisfactorio
916D 1,19 0,45 Satisfactorio
4FB9 1,20 0,67 Satisfactorio
8253 1,48 6,97 Insatisfactorio
9D4A 1,59 9,44 Insatisfactorio
6A4B 8,18 157,61 Insatisfactorio
46FA 8,88 173,34 Insatisfactorio
D943 21,44 455,73 Insatisfactorio

Tabla 81. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion
de desempeiio

9.41. Zinc en Concentrado de Zinc 3
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Zinc 59,69 0,28 0,70

Tabla 82. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpeiio
e incertidumbre.
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Grafico 81. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por
consenso (linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacion del desempefio de los
participantes, de forma grafica.
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Grafico 82. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala
no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacidon mas relevante de la evaluacion del
desempefio de los participantes.

Participante I:ps::tt::g Puntaje z R:::::::%:e
BC38 57,69 -7,10 Insatisfactorio
BB12 57,81 -6,67 Insatisfactorio
8CBO 58,05 -5,82 Insatisfactorio
6A4B 59,46 -0,82 Satisfactorio
867D 59,47 -0,78 Satisfactorio
F002 59 47 -0,78 Satisfactorio
3C9E 59,48 -0,75 Satisfactorio
916D 59,55 -0,50 Satisfactorio
4871 59,62 -0,25 Satisfactorio
41FA 59,62 -0,25 Satisfactorio
4FB9 59,62 -0,25 Satisfactorio
3DCA 59,66 -0,11 Satisfactorio
80DF 59,69 0,00 Satisfactorio
C9E4 59,70 0,04 Satisfactorio
46FA 59,72 0,11 Satisfactorio
3B60 59,75 0,21 Satisfactorio
B933 59,75 0,21 Satisfactorio
5F19 59,80 0,39 Satisfactorio
9D4A 59,81 0,43 Satisfactorio
28A5 59,88 0,67 Satisfactorio
8253 60,03 1,21 Satisfactorio
198E 60,10 1,46 Satisfactorio
3298 60,42 2,59 Cuestionable
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77E9 60,43 2,63 Cuestionable
D943 62,84 11,18 Insatisfactorio

Tabla 83. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion
de desempeiio

9.42. Hierro en Concentrado de Zinc 3

Hierro 3,34 0,20 0,51

Tabla 84. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpeiio
e incertidumbre.
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Grafico 83. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por
consenso (linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacion del desempeio de los
participantes, de forma grafica.

Pagina 76 de 108




DMIC-EAQ-PE-001/F07 FORMULARIO

V.00 INFORME FINAL DE ENSAYO DE APTITUD
Pagina 77 de 108 Vigente desde: 2023-06-25 e

6_
3_ _________________________________________________
2- ..................................................................................................

N

t 3DCA 5F19 BC33

=3

o

3B60 . 4871 . 6A4B . 867D BC38

Cédigo del laboratorio [ 30ca [ sree [ soor [ 9160 [ Dos3

. 46FA . 5F19 . 8263 BB12 Fooz

Grafico 84. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala
no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacidon mas relevante de la evaluacion del
desempefio de los participantes.

Participante Resultado Puntaje z Resultado de
reportado evaluacion

BB12 2,24 -5,30 Insatisfactorio
4FB9 2,72 -2,99 Cuestionable
6A4B 2,87 -2,26 Cuestionable
46FA 2,91 -2,07 Cuestionable
80DF 3,00 -1,64 Satisfactorio
3B60 3,12 -1,06 Satisfactorio
3DCA 3,32 -0,10 Satisfactorio
BC38 3,34 0,00 Satisfactorio
5F19 3,34 0,00 Satisfactorio
867D 3,38 0,19 Satisfactorio
8253 3,39 0,24 Satisfactorio
4871 3,41 0,34 Satisfactorio
F002 3,46 0,58 Satisfactorio
D943 3,48 0,67 Satisfactorio
916D 3,48 0,67 Satisfactorio

Tabla 85. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion
de desempeiio

9.43. Arsenico en Concentrado de Zinc 3
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Arsenico 0,02 0,014 0,037

Tabla 86. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpeiio
e incertidumbre.

Conc. de Zinc 3 - As

1.0-

_
o
©
>

0.5-

[ ]
00- . . . . o e
L} 1 1 1 1 1 ] 1
3DCA 5F19 6A4B 80DF 867D D943 4871 46FA
Participante

Grafico 85. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por
consenso (linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacion del desempefio de los
participantes, de forma grafica.
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Grafico 86. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala

no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacidon mas relevante de la evaluacion del
desempefio de los participantes.

Participante Resultado Puntaje z Resultado de
reportado evaluacion

6A4B 0,01 -0,67 Satisfactorio
3DCA 0,01 -0,67 Satisfactorio
5F19 0,01 -0,67 Satisfactorio
80DF 0,01 -0,67 Satisfactorio
867D 0,03 0,67 Satisfactorio
D943 0,04 1,35 Satisfactorio
4871 0,12 6,74 Insatisfactorio
46FA 1,42 94,43 Insatisfactorio

Tabla 87. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion

de desempeiio

9.44. Plata en Concentrado de Plomo 1

Valor asignado
Parametro Valor Dispersion Incertidumbre
(9/%t) (opr) (9/t)
Plata 5070 61,5 153,8

Tabla 88. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpeiio

e incertidumbre.
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Grafico 87. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por

consenso (linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacidon del desempefio de los

Participante

participantes, de forma grafica.

0
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no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacién mas relevante de la evaluacion del
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Grafico 88. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala

desempefio de los participantes.

BB12

Participante Resultado Puntaje z Resultado de
reportado evaluacion

867D 5025,5 -0,72 Satisfactorio

916D 5028,0 -0,68 Satisfactorio
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Participante Resultado Puntaje z Resultado de
reportado evaluacion
8CB0O 5038,5 -0,51 Satisfactorio
8253 5070,0 0,00 Satisfactorio
BB12 5108,0 0,62 Satisfactorio
4871 5111,5 0,67 Satisfactorio
4FB9 5161,5 1,49 Satisfactorio

Tabla 89. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion
de desempeiio

9.45. Plomo en Concentrado de Plomo 1

Valor asignado
Parametro Valor Dispersion Incertidumbre
(g/100g) (0pe) (g9/100g)
Plomo 39,1 0,25 0,63

Tabla 90. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpeiio
e incertidumbre.

Conc. de Plomo 1 - Pb
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Grafico 89. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por
consenso (linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacion del desempefio de los
participantes, de forma grafica.
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Grafico 90. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala
no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacién mas relevante de la evaluacion del
desempefio de los participantes.

Participante Resultado Puntaje z Resultado de
reportado evaluacion

77E9 38,62 -2,14 Cuestionable
3298 39,01 -0,60 Satisfactorio
916D 39,09 -0,28 Satisfactorio
4871 39,10 -0,24 Satisfactorio
BB12 39,16 0,00 Satisfactorio
8253 39,33 0,67 Satisfactorio
4FB9 39,61 1,79 Satisfactorio
8CBO 39,71 2,18 Cuestionable
867D 39,98 3,25 Insatisfactorio

Tabla 91. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion
de desempeiio

9.46. Zinc en Concentrado de Plomo 1

Valor asignado
Parametro Valor Dispersion | Incertidumbre
(g9/100g) (ope) (9/100g)
Zinc 12,58 0,42 1,07

Tabla 92. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpeiio
e incertidumbre.

Tabla 2: Valores MR para Antimonio en Concentrado de
Antimonio
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Grafico 91. Valores reportados por los participantes (puntos negros) y valor asignado por
consenso (linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacion del desempefio de los
participantes, de forma grafica.
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Grafico 92. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala
no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacion mas relevante de la evaluacion del
desempefio de los participantes.

Resultado Resultado de

Participante reportado Puntaje z evaluacién
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Participante I::::::g Puntaje z R::::::zl%:e
4871 11,88 -1,63 Satisfactorio
8CBO 12,20 -0,88 Satisfactorio
8253 12,56 -0,05 Satisfactorio
BB12 12,58 0,00 Satisfactorio
916D 12,62 0,09 Satisfactorio
4FB9 12,87 0,67 Satisfactorio
867D 13,85 2,95 Cuestionable

Tabla 93. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion
de desempeiio

9.47. Hierro en Concentrado de Plomo 1

Valor asignado
Parametro Valor Dispersion | Incertidumbre
(g9/100g) (opt) (9/100g)
Hierro 7,61 1,31 3,29

Tabla 94. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpeiio
e incertidumbre.
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Grafico 93. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por
consenso (linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacion del desempefio de los
participantes, de forma grafica.
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Grafico 94. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala
no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacidon mas relevante de la evaluacion del
desempefio de los participantes.

BB12 6,72 -0,67 Satisfactorio
4FB9 7,46 -0,11 Satisfactorio
916D 7,61 0,00 Satisfactorio
867D 8,98 1,04 Satisfactorio
4871 9,31 1,29 Satisfactorio

Tabla 95. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion
de desempeiio

9.48. Arsenico en Concentrado de Plomo 1

Arsenico 0,27 0,11 0,29

Tabla 96. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpeiio
e incertidumbre.
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Grafico 95. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por
consenso (linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacion del desempefio de los participantes, de
forma grafica.

Puntaje z

6-

Cddigo del laboratorio . 4871 . 867D . BB12

Grafico 96. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala
no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacion mas relevante de la evaluacion del
desempefio de los participantes.
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4871 0,19 -0,67 Satisfactorio
867D 0,27 0,00 Satisfactorio
BB12 0,59 2,70 Cuestionable

Tabla 97. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion
de desempeiio

9.49. Plata en Concentrado de Plomo 2

Plata 2882,66 58,43 146,09

Tabla 98. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de desmpeiio
e incertidumbre.
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Grafico 97. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por
consenso (linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacion del desempefio de los
participantes, de forma grafica.
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Grafico 98. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la escala

2ans [ scoe [ 2s71 [ 23

Z8A%

Cadigo del laboratorio
g . 3860 . 41FA . 4FB9

no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacidon mas relevante de la evaluacion del

desempefio de los participantes.

Tabla 99. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion

de desempeiio

8CB0

867D BB12

Participante Resultado Puntaje z Resultado de
reportado evaluacion
8CBO 2799,50 -1,42 Satisfactorio
BB12 2831,50 -0,88 Satisfactorio
867D 2855,00 -0,47 Satisfactorio
41FA 2868,21 -0,25 Satisfactorio
3C9E 2878,35 -0,07 Satisfactorio
28A5 2886,98 0,07 Satisfactorio
8253 2892,50 0,17 Satisfactorio
4871 2960,00 1,32 Satisfactorio
3B60 2982,63 1,71 Satisfactorio
4FB9 2994,00 1,91 Satisfactorio

9.50. Plomo en Concentrado de Plomo 2

Tabla 100. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de

Valor asignado
Parametro Valor Dispersién | Incertidumbre
(g9/100g) (opt) (9/100g)
Plomo 53,43 0,17 0,42

desmpeio e incertidumbre.
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Grafico 99. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por
consenso (linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacidon del desempefio de los
participantes, de forma grafica.
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Grafico 100. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la
escala no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacion mas relevante de la evaluacion del
desempefio de los participantes.

3298 51,42 -11,82 Insatisfactorio
77E9 51,76 -9,82 Insatisfactorio
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Participante Resultado Puntaje z Resultado de
reportado evaluacion

8CB0 53,11 -1,91 Satisfactorio
3B60 53,18 -1,50 Satisfactorio
28A5 53,39 -0,26 Satisfactorio
4871 53,42 -0,09 Satisfactorio
3COE 53,45 0,09 Satisfactorio
41FA 53,47 0,21 Satisfactorio
4FB9 53,48 0,26 Satisfactorio
BB12 53,50 0,38 Satisfactorio
8253 53,60 0,97 Satisfactorio
867D 54,24 4,72 Insatisfactorio

Tabla 101. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion
de desempeiio

9.51. Zinc en Concentrado de Plomo 2

Valor asignado
Parametro Valor Dispersiéon | Incertidumbre
(g/100g) (opt) (9/100g)
Zinc 7,83 0,10 0,25

Tabla 102. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de
desmpeno e incertidumbre.
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Grafico 101. Valores reportados por los participantes (puntos negros) y valor asignado por
consenso (linea verde).
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participantes, de forma grafica.
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Grafico 102. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la
escala no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacién mas relevante de la evaluacion del
desempefio de los participantes.

Participante Resultado Puntaje z Resultado de
reportado evaluacion
4FB9 7,72 -1,06 Satisfactorio
BB12 7,72 -1,06 Satisfactorio
8CB0 7,72 -1,06 Satisfactorio
8253 7,83 0,00 Satisfactorio
867D 7,86 0,29 Satisfactorio
3B60 7,89 0,58 Satisfactorio
4871 7,90 0,67 Satisfactorio

Tabla 103. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion
de desempeiio

9.52. Hierro en Concentrado de Plomo 2

Valor asignado
Parametro Valor Dispersion | Incertidumbre
(9/100g) (op:) (9/100g)
Hierro 5,34 1,09 2,74

Tabla 104. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de
desmpeiio e incertidumbre.
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Grafico 103. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por
consenso (linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacidon del desempefio de los
participantes, de forma grafica.
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Grafico 104. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la
escala no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacién mas relevante de la evaluacion del
desempefio de los participantes.

Participante Resultado Puntaje z Resultado de
reportado evaluacion

3B60 4,60 -0,67 Satisfactorio

BB12 5,33 -0,01 Satisfactorio
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4FB9 5,34 0,00 Satisfactorio
867D 6,45 1,01 Satisfactorio
4871 6,51 1,07 Satisfactorio

Tabla 105. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion
de desempeiio

9.53. Arsenico en Concentrado de Plomo 2

Arsenico 0,33 0,22 0,55

Tabla 106. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de
desmpeiio e incertidumbre.
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Grafico 105. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por
consenso (linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacion del desempefio de los participantes, de
forma grafica.
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IBMETRO

Puntaje z
‘o

Grafico 106. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la

escala no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacion mas relevante de la evaluacion del

desempefio de los participantes.

Tabla 107. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion

de desempeiio

Cédigo del laboratorio [11] 4571 ||l se0 [ 812

4871 0,18 -0,67 Satisfactorio
867D 0,33 0,00 Satisfactorio
BB12 0,55 0,99 Satisfactorio

9.54. Plata en Concentrado de Plomo 3

Plata

620

17,05

42,62

Tabla 108. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de

desmpeiio e incertidumbre.
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Grafico 107. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por
consenso (linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacidon del desempefio de los
participantes, de forma grafica.

Puntaje z

B0 195 [ soca [ srie [ sceo B Foo2

Couigocelasoratoro [ 4% B8 474 B 0 1 01
I scoe [ srms [ seo [ pass

Grafico 108. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la
escala no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacién mas relevante de la evaluacion del
desempefio de los participantes.

Participante Resultado Puntaje z Resultado de
reportado evaluacion
F002 566,62 -3,13 Insatisfactorio
8CBO 599,00 -1,23 Satisfactorio
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Participante Resultado Puntaje z Resultado de
reportado evaluacion
BC38 607,59 -0,73 Satisfactorio
80DF 608,50 -0,67 Satisfactorio
3B60 609,83 -0,60 Satisfactorio
8253 615,50 -0,26 Satisfactorio
3DCA 615,50 -0,26 Satisfactorio
BB12 616,00 -0,23 Satisfactorio
867D 620,00 0,00 Satisfactorio
41FA 624,88 0,29 Satisfactorio
28A5 625,83 0,34 Satisfactorio
198E 626,00 0,35 Satisfactorio
5F19 636,00 0,94 Satisfactorio
4FB9 637,00 1,00 Satisfactorio
3COE 639,14 1,12 Satisfactorio
D943 643,00 1,35 Satisfactorio
4871 658,19 2,24 Cuestionable

Tabla 109. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion
de desempeiio

9.55. Plomo en Concentrado de Plomo 3

Valor asignado
Parametro Valor Dispersion Incertidumbre
(g/100g) (ope) (9/100g)
Plomo 74,04 0,60 1,50

Tabla 110. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de
desmpeiio e incertidumbre.
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Grafico 109. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por

consenso (linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacion
participantes, de forma grafica.

Puntaje z
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B 1ose [ scoe [ +ree [ o255 [ sz
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Codigo dellaboratorio I 5205 [ 2P [ 77e0 [ scmo [ Dass

B szs0 [ 2571 [ soor [ meaz [ Foo2

Grafico 110. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la
escala no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacién mas relevante de la evaluacion del

desempefio de los participantes.

Participante ':::::tt:gg Puntaje z R:::II::?:%:e
3298 71,59 -4,09 Insatisfactorio
77E9 71,93 -3,52 Insatisfactorio

Pagina 97 de 108



DMIC-EAQ-PE-001/F07 FORMULARIO

V.00 INFORME FINAL DE ENSAYO DE APTITUD
Pagina 98 de 108 Vigente desde: 2023-06-25 e
Participante I:::ll‘tt::g Puntaje z R:::::::%:e
8CB0 73,15 -1,49 Satisfactorio
BB12 73,34 -1,17 Satisfactorio
F002 73,42 -1,04 Satisfactorio
D943 73,47 -0,96 Satisfactorio
28A5 73,64 -0,67 Satisfactorio
4871 73,69 -0,59 Satisfactorio
3B60 73,77 -0,46 Satisfactorio
198E 74,00 -0,07 Satisfactorio
BC38 74,09 0,07 Satisfactorio
B933 74,11 0,11 Satisfactorio
3COE 74,12 0,12 Satisfactorio
41FA 74,38 0,56 Satisfactorio
8253 74,39 0,57 Satisfactorio
4FB9 74,42 0,62 Satisfactorio
5F19 74,45 0,67 Satisfactorio
80DF 74,50 0,76 Satisfactorio
3DCA 74,55 0,84 Satisfactorio
867D 74,83 1,31 Satisfactorio

Tabla 111. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion
de desempeiio

9.56. Zinc en Concentrado de Plomo 3

Valor asignado
Parametro Valor Dispersion Incertidumbre
(g/100g) (op¢) (9/100g)
Zinc 2,66 0,074 0,18

Tabla 112. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de
desmpeiio e incertidumbre.
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Grafico 111. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por
consenso (linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacion del desempefio de los
participantes, de forma grafica.

6_

Puntaje z
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Grafico 112. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la
escala no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacién mas relevante de la evaluacion del
desempefio de los participantes.
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Participante Resultado Puntaje z Resultado de
reportado evaluacion

3B60 2,36 -4,05 Insatisfactorio
80DF 2,50 -2,16 Cuestionable
5F19 2,55 -1,48 Satisfactorio
4FB9 2,63 -0,40 Satisfactorio
BC38 2,64 -0,27 Satisfactorio
3DCA 2,64 -0,27 Satisfactorio
8CBO 2,66 0,00 Satisfactorio
8253 2,67 0,13 Satisfactorio
BB12 2,68 0,27 Satisfactorio
D943 2,71 0,67 Satisfactorio
F002 2,73 0,94 Satisfactorio
4871 2,79 1,75 Satisfactorio
867D 2,84 2,43 Cuestionable

Tabla 113. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion
de desempeiio

9.57. Hierro en Concentrado de Plomo 3

Valor asignado
Parametro Valor Dispersién | Incertidumbre
(9/100g) (op:) (9/1009)
Hierro 2,58 0,18 0,46

Tabla 114. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de
desmpeno e incertidumbre.
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Grafico 113. Valores reportados por los participantes (puntos negros) y valor asignado por
consenso (linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacion del desempefio de los
participantes, de forma grafica.
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Grafico 114. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la
escala no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacion mas relevante de la evaluacion del
desempefio de los participantes.

80DF 2,33 -1,38 Satisfactorio
BC38 2,49 -0,51 Satisfactorio

Pagina 101 de 108



DMIC-EAQ-PE-001/F07 FORMULARIO

V.00 INFORME FINAL DE ENSAYO DE APTITUD
pagina 102 de 108 Vigente desde: 2023-06-25 e
Participante Resultado Puntaje z Resultado de
reportado evaluacion

5F19 2,50 -0,46 Satisfactorio
3DCA 2,51 -0,40 Satisfactorio
F002 2,58 -0,03 Satisfactorio
3B60 2,59 0,03 Satisfactorio
BB12 2,74 0,84 Satisfactorio
D943 2,96 2,02 Cuestionable
4871 3,42 4,51 Insatisfactorio
867D 3,61 5,53 Insatisfactorio

Tabla 115. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion
de desempeiio

9.58. Arsenico en Concentrado de Plomo 3

Valor asignado
Parametro Valor Dispersion | Incertidumbre
(9/100g) (opt) (9/100g)
Arsenico 0,03 0,044 0,11

Tabla 116. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de
desmpeio e incertidumbre.
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Grafico 115. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por
consenso (linea verde).
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En la siguiente figura se muestran la evaluacién del desempefo de los participantes, de

forma grafica.
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Grafico 116. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la

escala no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacion mas relevante de la evaluacidon del

desempefio de los participantes.

Participante I::::tt::: Puntaje z R::::z::,):e
4871 0,00 -0,67 Satisfactorio
5F19 0,02 -0,22 Satisfactorio
80DF 0,02 -0,22 Satisfactorio
3DCA 0,03 0,00 Satisfactorio
D943 0,06 0,67 Satisfactorio
867D 0,39 8,09 Insatisfactorio
BB12 0,53 11,24 Insatisfactorio

Tabla 117. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion

de desempeiio

9.59. Oro en Mineral de Oro

Valor asignado
Parametro Valor Dispersién | Incertidumbre
(g/t) (op¢) (g/t)
Oro 4,72 0,12 0,31

Tabla 118. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de

desmpeiio e incertidumbre.
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Grafico 117. Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por
consenso (linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacion del desempeio de los participantes, de

forma grafica.
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Grafico 118. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la
escala no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacion mas relevante de la evaluacion del
desempefio de los participantes.
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. . Resultado . et
Participante Puntaje z de
reportado .
evaluacion
4FB9 3,98 -5,91 Insatisfactorio
BC38 4,28 -3,53 Insatisfactorio
198E 4,45 -2,18 Cuestionable
8253 4,65 -0,60 Satisfactorio
D943 4,67 -0,44 Satisfactorio
49B1 4,70 -0,20 Satisfactorio
B933 4,72 -0,04 Satisfactorio
A72D 4,73 0,04 Satisfactorio
20BF 4,76 0,28 Satisfactorio
1DC2 4,76 0,28 Satisfactorio
1390 4,82 0,75 Satisfactorio
471F 5,15 3,37 Insatisfactorio
4329 5,25 4,17 Insatisfactorio
9D4A 5,29 4,48 Insatisfactorio

Tabla 119. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion
de desempeiio

9.60. Plata en Mineral de Oro

Valor asignado
Parametro Valor Dispersiéon | Incertidumbre
(g/v) (ope) (g/v)
Plata 626,22 14,81 37,04

Tabla 120. Valor asignado por consenso , estadistico de dispersion para la evaluacion de
desmpeiio e incertidumbre.
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Grafico 119 . Valores reportados por los participantes (puntos negros) vy valor asignado por
consenso (linea verde).

En la siguiente figura se muestran la evaluacion del desempefio de los participantes, de

forma grafica.
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Grafico 120. Puntaje Z de los participantes (Nota. Los valores insatisfactorios que salen de la
escala no son visualizados)

En el siguiente cuadro se resume la informacion mas relevante de la evaluacion del
desempefio de los participantes.
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Participante l::::::: Puntaje z R::::::i;:é:e
471F 26,98 -40,44 Insatisfactorio
BC38 584,42 -2,82 Cuestionable
4329 618,68 -0,51 Satisfactorio
1DC2 626,13 -0,01 Satisfactorio
20BF 626,31 0,01 Satisfactorio
1390 627,55 0,09 Satisfactorio
49B1 638,67 0,84 Satisfactorio
A72D 657,64 2,12 Cuestionable

Tabla 121. Codigos de participantes, resultados reportados , puntaje z y resultado de la Evaluacion
de desempeiio.

10 LABORATORIOS PARTICIPANTES

Es importante resaltar que la informacién de la tabla N° 20 es solamente un
indicativo del nimero de laboratorios participantes en el presente Ensayo, no esta
asociada a los cddigos de participacion de los laboratorios.

DEPARTAMENTO

EMPRESA / PAIS
Impala Terminals Bolivia Serv. Log. S.A. ORURO
LABORATORIO QUIMICO MANQUIRI POTOSI
LAMBOL S.A. POTOSI

Laboratorio MarcosVaca S.A.S. ECUADOR

Laboratorio Quimico Metallrgico Jvmetals S.A. ECUADOR
LABORATORIO QUIMICO SAN VICENTE POTOSI
LABORATORIO QUIMICO SAN VICENTE POTOSI
SPECTROLAB ORURO
SERVICIO GEOLOGICO MINERO - SERGEOMIN ORURO
Laboratorio Quimico Conde Morales ORURO
SGLAB LA PAZ
COMINESA ORURO
Laboratorio Quimico Elena garcia POTOSI
Laboratorio Quimico-Empresa Minera Colquiri LA PAZ
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Laboratorio Quimico Castro S.R.L. POTOSI

CIMM COMIBOL LA PAZ

Laboratorio Quimico de Minera San Cristobal POTOSI

Laboratorio Quimico Instrumental SpectrAA VF] POTOSI

Laboratorio Quimico Instrumental SavantAA VFJ POTOSI

Laboratorio Quimico-Empresa Minera Colquiri LA PAZ

Laboratorio Quimico Flores VFJ] POTOSI

TECAP GLOBAL SOLUTIONS S.R.L. LA PAZ

Tabla 122. Participates del Ensayo de aptitud EQ-143/2023.
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